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Tisztelt Olvaso!

Az elmdlt évtizedben egyértelmiien felerésodtek az éghajlatvaltozdssal jaro negativ kérnyezeti
hatasok, a klimavaltozds mdra mar az egész vilagon érezteti hatdsat. Europaban, igy hazankban
is egyre gyakrabban tapasztalhatéoak olyan szélsdséges iddjardsi jelenségek, mint az aszaly, az
extrém hdingadozdsok, h6hullamok, tovabbd a heves esézések és drvizek, mely hatdsok nem
csak a mezégazdasdgi termelés biztonsdgdt csékkentik, hatékonysagat rontjak, de komoly
gazdasagi, élelmezésbiztonsdgi, humdn-, dllat- és ndvényegészségligyi aggalyokat is felvetnek.

A genetikai sokféleség megbrzése, csékkenésének megdllitdsa, valamint az élelmezési- és

mezbgazdasdgi céli genetikai erdforrasok védelme és fenntarthato haszndlata a féldi élet, az

emberiség tapldalasa szempontjabél a jové kulcskérdése. A klimavaltozdssal jaro negativ hatasok

felerdsodeése, valamint az elmdilt idészak térténései— a COVID-19 vilagjdrvany, az Orosz-Ukrdn

hdbord, az Eurépat sujté példatlan meértéki aszaly — is egyértelmien ravildgitottak az agrar-
termelés céljainak hosszu tavi megvalésitasat szolgalo bioldgiai alapok, novény- és allatfajok,

-fajtak és szaporitoanyagok védelmének, megbrzésének fontossdgdra. Kijelenthetd tehat, hogy
az élelmezésbiztonsdg mdra mdr az egész vilagon tarsadalmi szempontbdl stratégiai kérdéssé
valt. A mezégazdasdg a lakossag elérhetd, megfizethetd és egészséges élelmiszerekkel torténd
ellatasanak nélkiilozhetetlen alappillére. A klimavdltozds hatdsai azonban egyre inkabb megnehe-
zitik az eredményes gazdalkoddst, valamint djabb és ajabb kihivasok elé dllitiak a gazdalkodékat.

Jelenleg bolygénk dtlaghémeérséklete 0,95-1,20°C-kal magasabb, mint az a 19. szdzad végén
volt. Annak érdekében, hogy az éghajlatvaltozds kockazatait és negativ hatdsait csékkenteni
tudjuk a globdlis atlagh6meérséklet emelkedeést az iparosodds elétti id6khéz viszonyitott 2 °C-os
hémeérséklet-névekedeési szint alatt sziikséges tartani.

Ezen célok elérése érdekében szamos intézkedés tortént az elmalt években. A kitiizott éghaj-
latvédelmi célok elérését a tovabbiakban is minden lehetséges eszkézzel el kell segiteni, az
élelmiszer-termelés veszélyeztetése nélkil. Ennek keretében tamogatni kell az éghajlatvaltozas
kedvezétlen hatdsaihoz valé alkalmazkoddst és az ellendlloképesség fokozdsat, valamint az
liveghdzhatdasu gazok kibocsatasanak mérsékléseét.

A Nemzeti Agrdrgazdasdgi Kamara kiemelt feladatanak tekinti a gazdalkodok minél szélesebb

kérii és hiteles forrasbol szarmazé informdciokon alapulo tdjékoztatdasat, ezért az europai me-
zbgazdasagi termelbk és szovetkezeteik legerbsebb érdekképviseleti szervezete, a Copa-Cogeca

dltal a Ddn Mezégazdasagi és Elelmiszeriigyi Tandcs, valamint az dllattenyésztési élelmiszerldnc-
ban tevékenykedd, hasonlé gondolkoddsu unios partnerekbédl dllo, tébb érdekelt felet magaba

témoritd Eurépai Allattenyésztk Hangja csoport tamogatdsdval , Szénmegkots gazddlkodds”
cimmel inditott kampdny anyagainak felhaszndldsaval 4j Mezégazdasagi kézikonyvet adunk

ki,,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkdtd gazddlkoddsrél tudni érdemes” cimmel. Jelen

kiadvanyunkban a szénmegkoté gazddlkoddshoz kapcsolodo, a gazdalkodok szemszogébdl

legjelentdsebb, 10 kulcsfontossagid elemet kivanjuk bemutatni,

Bizom abban, hogy kiadvanyunk és az ahhoz kapcsolodé, magyar nyelven is elérhetdvé tett
kampanyvideé hatékonyan hozzdjarul a gazdalkodok klima- és kornyezetvédelmi hatasokra
vonatkozé ismereteinek bovitéséhez, néveli a kérnyezettudatossagot, és eldsegiti az alacsony
szén-dioxid kibocsatast biztosito jo gyakorlatok és innovaciok hazai gazdalkodasi rendszerekbe
torténd beépitéset.
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Gyorffy Balazs
elnok
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara




Bevezeto

Mint ismeretes bolygénk datlaghémérséklete az iparosodds el6tti id6szak ota 1,1°C-kal nétt.
Ha a jelenleg tapasztalhato tendencia folytatodik a Fold dtlaghbmeérséklete az évszazad végére

3-5°Ckal is emelkedhet. Osszehasonlitdsként elmondhatd, hogy az elmdlt 10 ezer évben mind-
0ssze 5°Cvolt a hbmérseklet emelkedeés, tehat amennyiben nem sikeriil hatékonyan mérsékelni
a felmelegedést, tigy annak beldthatatlan katasztrofdlis kornyezeti hatdsai lehetnek. Eppen ezért
az éghajlatvaltozds kockdzatainak és negativ hatdsainak mérséklése, a visszafordithatatlan

kérnyezeti valtozdsok elkeriilése érdekében a bolygo globdlis atlaghémeérséklet emelkedését az
iparosodds el6tti iddkhoz viszonyitott 2 °C-os hbmérséklet-névekedési szint alatt sziikséges tartani.
A szakeértbk szerint ugyanis ez az a hatdrérték, amely felett mar sokkal magasabb a kockdzata,
hogy a Féldén veszélyes és potencidlisan végzetes kornyezeti valtozdsok térténnek. Hangsulyozni
sziikséges azonban, hogy az Eghajlatvdltozdsi Kormanykozi Testiilet (IPCC) dlidspontja szerinti

a hémeérséklet emelkedés biztonsagos mértéke az iparosodas el6tti atlaghdmérséklet feletti 1,5°C,
tehat térekedni kell arra, hogy az emelkedés mértéke minél alacsonyabb szintre korlatozodjon.

Annak érdekében, hogy a Féld iddjardsi jelenségeinek hosszu tavi és visszafordithatatlan meg-
valtozdsat el tudjuk kertilni szamos intézkedés tortént az elmilt években unios és tagallami
szinteken egyardnt. Ezen intézkedések keretében 2015-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezete
(ENSz) klimavdltozasi konferencidjan 195 orszdg képviselGje megtdrgyalta a Pdrizsi éghajlat-
védelmi egyezmeényt, mely megdllapoddst 2016 decembere 6ta 194 orszdg és az Europai Unié
is alairta és amely megadllapoddasnak a hazai kihirdetése a 2016. évi L. torvénnyel megtortent.

Az Unié az Eurdpai klimarendeletben tovabbad vdllalta, hogy 2050-re eléri a karbonsemleges-
séget, azaz, hogy a kibocsatott szén-dioxid, illetve a légkdrbdl kivont és szénelnyelbkben tdrolt
szén-dioxid mennyisége kozotti egyensilyt megteremti. Az Eurépai Bizottsag pedig 2019 de-
cemberében kizzé tette a Green Deal-t, azaz az ,Europai Zold Megallapodas”-t, mely egy olyan
ambiciézus szakpolitikai intézkedéscsomag, amely a zéld dtallds folyamatanak az Unioban
tortend beinditasat és a 2050-re kitlizétt klimasemlegességi cél megvalositasat hivatott biz-
tositani. Az éghajlat- és kornyezetvédelmi kihivasok komplex kezelését és az EU gazdasaganak
modernizdldsat, er6forrds-hatékonysdgdnak, valamint versenyképességének novelését célzo
Jjavaslatcsomag az unios politikak széles teriiletét — klimacélok, energiaszektor, kozlekedés,
kérnyezetvédelem, mezégazdasag, iparpolitika stb. — lefedi.

A 2019-es Eurdpai Zold Megallapodas célkitiizései

Az EU 2030-ra és 2050-re vonatkozo
W\ Gghajlatvédelmi torekvéseinek fokozasa

Az ipar mozgositasa a kornyezetbarat
W és korforgasos gazdasag érdekében

A fenntarthaté és intelligens
W mobilitasra valo atallas felgyorsitasa

Tiszta, megfizethetd és
W biztonsagos energiaellatas
Az okoszisztémak és biologiai
)N sokféleség megodvasa és helyreallitasa

Energia- és erforras-hatékony

W Gpités és korszer(isités

SzennyezBanyag-mentességi célkitlizés
a toxikus anyagoktol mentes konyezetért

A termel&tdl a fogyasztoig: méltanyos, egészséges
W s kornyezetbarat élelmiszerrendszer kialakitasa

1. abra: A 2019-es Eurdpai Zold Megdllapodas célkitiizései
Forrds: Orszdggydilés Hivatala — Infojegyzet 2020/52

A klimasemlegesség elérése felé tett kozbiils6 lepésként az EU fokozta a 2030-ra vonatkozoé
éghajlatvédelmi torekvését, és vallalta, hogy legalabb 55%-kal csdkkenti a netté lveghazhatd-
su gaz (UHG) kibocsdtdsat. Annak érdekében, hogy ezen kibocsatds-csokkentésre vonatkozo
célkitiizését az Unio elérje az Eurépai Bizottsdg 2021 jaliusaban egy ,Fit for 55" elnevezésii
jogszabdlycsomagot tett kozzé, mely feliilvizsgadlja az éghajlat-, energia és kizlekedéspolitikai
Jogszabalyait annak érdekében, hogy a hatalyos jogszabalyokat 6sszhangba hozza a 2030-rg,
illetve 2050-re vonatkozé célkitizésekkel. Alapvetd fontossdgu ugyanis, hogy a kitiizott kii-
masemlegesség elérése valamennyi gazdasdgi dgazat egyiittes részvételével, tarsadalmilag
kiegyensiilyozott és tisztességes modon, valamint az EU versenyképességének veszélyeztetése
nélkiil valosuljon meg!


https://www.parlament.hu/documents/10181/4464848/Infojegyzet_2020_52_Europai_Zold_Megallapodas.pdf/b8ac0727-6099-7847-8b8f-e7288a692136?t=1591606810955
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/package-fit-for-55
https://www.ipcc.ch/
https://www.un.org/en/
https://njt.hu/jogszabaly/2016-50-00-00
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1119&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=HU

PARIZSI MEGALLAPODAS: AZ EU UTJA MIT VALLALT AZ EU?

A KLIMASEMLEGESSEG FELE

Az EU vallalta, hogy 2030-ra legalabb 55%-kal csokkenti
a kibocsatasait (2014-ben még csak 40%-os vallalast tett).

2015 decemberében, a térténelem soran el6szor, a vilag

minden orszaga megallapodott abban, hogy kdzos
er6feszitéssel
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Az EU célja: a klimasemlegesség megvaldsitasa 2050-ig.
Az ehhez sziikséges atalakulasnak

< A
3 il

joval 2°C alatt tartjak
a globalis felmelegedést

kezelik az éghajlatvaltozas

hatasait

A megallapodas értelmében a feleknek a kibocsatas csokkentését
célz6 nemzeti tervet kell készitenilik és 6tévente feliil kell
vizsgalniuk vallalasaikat.

a gazdasag minden tarsadalmilag meg kell Griznie az EU
agazatanak részvételével kiegyensilyozottnak versenyképességét
Csokkend kibocsatas kell megvalésulnia és tisztességesnek
Ambiciézusabb célok kell lennie

2. abra: Pdrizsi megdllapodds: az EU dtja a klimasemlegesség felé

[ Alairas és a nemzeti J [Az eredmények globalis J [ Az eredmények globélis} Forrds: Az uropai Uni6 Tandcsa

tervek elsd valtozata attekintése attekintése

A Pdrizsi Megdllapoddsban vdllalt kotelezettségek teljesitése érdekében a tagdllamok dltal
2021-t6] 2030-ig kitelezden teljesitend6, az éghajlat-politikai fellépéshez hozzdjarulo éves
liveghazhatdsu gaz kibocsatas csokkentések meghatarozasarol, valamint az 525/2013/EU
rendelet modositasarol szolo, az Europai Parlament és a Tandcs (EU) 2018/842 Rendelet
(a tovdbbiakban: kozos kotelezettségvdllaldsi rendelet) jelenleg kételez éves liveghazhatdsi
gadz kibocsdtasi célokat hatdroz meg a tagallamok szamdra azokban az agazatokban, amelyek
nem tartoznak az uniés kibocsatdaskereskedelmi rendszer (EU ETS) vagy a foldhaszndlatrol,
a foldhasznalat-megvdltoztatdsrol és az erdégazdalkodasrol (LULUCF) sz616 rendelet hatalya ald.

e0o000

frissitése

[ Stratégia és a tervek J ( A tervek frissitése )



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN

Az egyes tagallamok 2005-0s szinthez képesti

UHG kibocsatas csokkentési szintjei

Belgium —35%
Bulgaria -0%
Cseh Koztarsasag -14%
Dania -39%
Németorszag -38%
Esztorszag -13%
irorszag -30%
Gordgorszag -16%
Spanyolorszag —26%
Franciaorszag -37%
Horvatorszag -7%
Olaszorszag -33%
Ciprus -24%
Lettorszag -6%
Litvania -9%
Luxemburg -40%
Magyarorszag -7%
Malta -19%
Hollandia -36%
Ausztria -36%
Lengyelorszag -7%
Portugalia =-17%
Romania -2%
Szlovénia -15%
Szlovakia -12%
Finnorszag -39%
Svédorszag -40%
Egyesiilt Kiralysag -37%

3. dbra: Az egyes tagdllamok 2005-6s szinthez képesti UHG kibocsdtds csokkentési szintjei
Forrds: https.//eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN
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Az Eurdpai Bizottsag 2021. jalius 15-én javaslatot nydjtott be a kézos kotelezettségvallaldasi
rendelet médositdsdra, mely javasiat a 2005 évi értékhez képest 29%-rol 40%-ra néveli az
liveghazhatdst okozo gazok kibocsatasanak csékkentésére vonatkozo unios szintd célt, és ennek
megfeleléen aktualizalja a nemzeti célokat is.

Az érintett agazatok
teljes unios kibocsatasa

jelenlegi Gj célértek
célérték

4, dbra: Az EU 2005-6s szinthez képesti ij javasolt UHG kibocsétds csékkentési szintje 2030-ra
Forrds: https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-effort-sharing-regulation/



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-10867-2021-INIT/hu/pdf
https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-effort-sharing-regulation/
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I clenlegi célérték Megnévelt célérték

5. dbra: A javasolt célérték novelése tagdllamonként 2030-ra (%-ban)
Forrds: https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-effort-sharing-regulation/

Az Eurdpai Bizottsag javaslatanak célja, hogy megerdsitse a foldhaszndlati, foldhaszndlat-meg-
valtoztatdsi és erdégazdadlkoddsi Ggazat hozzdjaruldsdt az EU fokozott dltaldnos éghajlatvédelmi
torekvéséhez. Ennek keretében az liveghdzhatast okozo gazok netto elnyelésére vonatkozoan
2030-ig legalabb 310 millié tonna szén-dioxid-egyenérték(i unios szintd célt hatdroznak meg,
amelyet kotelezd célként a tagdllamok kozott osztandnak el. A javaslat tovdbbd a k6zos ké-
telezettségvallaldsi rendelet hatdlydanak kiterjesztését is szorgalmazza 2031-t61 kezdédben
amezégazdasdagi dgazatbol ered6, a szén-dioxid-kibocsdtdstol eltérd kibocsatdsokra vonatkozéan.
De hogyan kapcsolédik a ,Carbon Farming” az ,Eurdpai Zold Megdllapodds” ambiciézus torek-
véseihez és a fent megjeldlt célok és vallalasok megvalésitasahoz? Miként jarulhat hozza ezen
gazddlkoddsi forma az liveghdzhatdsi gazok kibocsatdsi mértékének netto nulldra torténd
csokkentéséhez 2050-ig, a gazdasdg novekedésének az eréforrds-felhaszndldstol valo fiigget-
lenitéséhez, vagy épp az atalakulds fokozatossagdnak biztositasahoz?

Jelen kiadvdnyunkban arra a kihivdsra vallalkozunk, hogy elmagyarazzuk a ,Carbon Farming”,
azaz a szénmegkotd gazddlkodds 10 legjelentdsebb, a gazdalkodék szemszgébdl kulcsfontos-
sagu elemét, dsszegyljtsiik azon legfontosabb informdciokat, amelyek segitséget nydjthatnak

megérteni, hogy pontosan mit is jelent a szénmegkot6 gazddlkodds. Tajékoztatdst adunk tovabbd
arrél is, hogy jelenleg milyen alacsony széndioxid-gazdalkoddst biztosito mezégazdasagi gyakor-
latok dlinak a gazdalkodok rendelkezésére, és hogy mekkora kibocsdtds-csokkentési potencidlt
jelenthet ezen gyakorlatok alkalmazdsa az EU-ban.

Forrasok:

= ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming"” vide6

» What s climate change?

« Az Eurdpai Z6ld Megallapodas - Orszaggyiilés Hivatala — Infojegyzet 2020/52
»  Parizsi Megallapodas: az EU (tja a klimasemlegesség felé

» Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/842 Rendelet

» Irany az 55%!



https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/fit-for-55-effort-sharing-regulation/
https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://europa.eu/youth/get-involved/sustainable-development/what-climate-change_en
https://www.parlament.hu/documents/10181/4464848/Infojegyzet_2020_52_Europai_Zold_Megallapodas.pdf/b8ac0727-6099-7847-8b8f-e7288a692136?t=1591606810955
https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/paris-agreement-eu/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

1. Miis az a szénmegkoto
gazdalkodas?

A ,Carbon Farming", azaz a szénmegkot6 gazdalkodas egy olyan fogalom, amely az elmalt
években egyre népszer(ibbé valt a nemzetkozi gazdalkodasi nyelvezetben, kiiléndsen
unids szinten, ahol az ,Eurdpai Zold Megallapodas” meghatarozo pontjava kezd valni.
Ahogy azonban az gyakran el6fordul, a legegyszer{ibb fogalmak mogott nagyon 6sszetett
hattér hizodik meg:

»  Miis tehat val6jaban a szénmegkdts gazdalkodas?
»  Milyen lehet&ségei vannak Europaban?
»  Melyek a korlatai?

Elmondhatd, hogy jelenleg még nincs egységes tudomanyos vagy jogi meghatarozas
arra, hogy mit is jelent pontosan a szénmegkotd gazdalkodas! Tudomanyos és poli-
tikai korokben egyarant vitak folynak ezen gazdalkodasi forma alkalmazasi terlletei-
rél, a modszer altal lefedett gyakorlatokrél és azon éghajlat-politikai kdrnyezetnek
a kialakitasarol, amelynek e gyakorlat a része lehet.

A ,Carbon Farming” a gazdalkodas teljes egészére kiterjedd olyan atfogé megkozelités,
mely a szén-dioxid megkdtés folyamatanak optimalizalasara iranyul olyan gyakorlatok
megvalésitasaval, amelyekrdl tudhato, hogy javitjak a CO. légkdrbdl vald eltavolitasanak
és a novényianyagokban és/vagy a talaj szervesanyagaban valé tarolasanak sebességét.

Ezen (j zold Gzleti modell alkalmazasaval jutalmazhatova valhatnak azon gazdalkodok,
akik innovativ és karnyezetkiméld talajgazdalkodasi, novénytermesztési és allatte-
nyésztési gyakorlatokat alkalmaznak, amelyek altal fokozott szénmegkdtés érhetd el
az okoszisztémakban, és csokkenthetd a szén-dioxid Iégkdrbe torténd kibocsatasa.
A gazdalkodok szamara a szénmegkotd gazdalkodas tehat olyan gazdalkodasi gyakorlatok
Osszességét jelenti a mez6gazdasagban, amelyek célja az éghajlatvaltozas hatasainak
enyhitése.

A ,Carbon Farming” gazdalkodasi forma tehat egy olyan keretrendszert biztosithat az
agro-okoszisztémak folyamataiba valo bekapcsolédashoz, amelynek eredményeként az
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egyes rendszerek pozitiv irdnyd valtozasa érhetd el. A ,Carbon Farming” tehat nem mas,
mint egy ,regenerativ mez&gazdasagi modell”, melynek két kdzponti eleme egyértelm-
en a napenergia, mint az 6koszisztémak dinamikajat mozgatd elem, valamint ennek az
energianak a mez6gazdasagi rendszeren bellli hordozoja, a szén.

1.1. Miért kulcs fontossagii a napenergia és a szén, mind a foldi
l&tezésiink mind pedig a mezogazdasagi termelésiink szempontjabél?

A szén a foldi élet alapja, amely segit szabalyozni a Fold hEmérsékletét, lehetbvé teszi
a kiilonbozo életformak — és olyan dsszetett molekulak, mint példaul a fehérjék és a DNS
— |étrejottét, kulcsfontossagl szerepet jatszik az emberiség taplalasahoz sziikséges élel-
miszerek el6allitasaban, és jelentds energiaforrast biztosit globalis gazdasagunk szamara.

Az 6koszisztémak komplex anyagforgalmi rendszerében a kiilonb6z6 anyagok korforgasa
egyidejlileg — és sok esetben szamos folyamatban dsszekapcsolédva — zajlik, melynek
eredményeként az egyes rendszeralkotd elemek atomjai Gjra és Gjra felhasznalhatokka
valnak. Tekintettel azonban arra, hogy bolygonk és Iégkore zart kornyezetet képez egy-
massal, a rendszerben lévd szén 6sszmennyisége nem, csak annak a rendszerben valo
elhelyezkedése — Iégkdr vagy a Fold — valtozik folyamatosan.

A lass(, vagy mas néven geokémiai szénciklusban a kiilonb6zd kémiai reakciok és a le-
mezmozgasok — kézetek mallasa soran felszinre kertil6 szerves szén oxidacidja, szerves
szén eltemetddése, kbzetképzddés, vulkani tevékenység — kovetkeztében a szén 100-200
millio év alatt vandorol a kdzetek, a talaj, az 6cean és a légkor kdzott. A lassi széncik-
lusnak van egy valamivel gyorsabb komponense is, az 6cean. A felszinen, a leveg6 és a
viz talalkozasanal a szén-dioxid gaz folyamatosan beoldddik az 6ceanba, majd ki is kertil
onnan, melynek eredményeképpen az écean felszini rétege és a légkor kozott gyorsan
beall az egyensily.

A gyors szénciklus a bioszférahoz, a fotoszintézis folyamatahoz kotddik. A fotoszintézis
révén szén épll be a szarazfoldi bioszféraba. Ennek egy része I1égzés vagy bomlas kovet-
keztében visszakeril a I[égkdrbe, mas része beépiil a névényekbe, és a talaj humusztar-
talmat gazdagitja. (Forras: A szén-dioxid nem vész el, csak atalakul — Globalis szénciklus,
Pieczka Ildiko)

A szén ezen korforgasi folyamataban a fotoszintetizald szervezetek tehat a leégkori, vagy
a vizekben oldott szén-dioxidot a nap energiajanak felhasznalasaval szerves vegytile-
tekké alakitjak at, mely szerves tapanyagok egy része a taplaléklancon végig haladva
a fogyasztok légzése altal ismét szervetlen allapotban a Iégkdrbe visszakerdl. Ezen kor-
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forgasi folyamatban tovabba a szerves anyagok talajban torténd lebomlasa, a tiizek és
afosszilis tiizelanyagok elégetése egyarant a Iégkori szén-dioxid ndvekedését eredményezi.

Szén korforgas
CO, a légkdrben

Napfény
Fosszilis
tlizel6anyagok
égetése
A termeldk

fotoszintézise

Novényi
legzés

Fogyasztok altali Allati legzés
szén megkatés

Fosszilis szervesanyag
és fosszilis tiizel6anyag

6. dbra: Gyors szén ciklus
Forrds: ScienceFacts.net

Alégkor, az 6ceanok, a ndvényzet, a kdzetek és a talaj képezik bolygdnk f6 szén-dioxid-tarta-
|éktarat. Ezek azok a tarozok vagy mas néven elnyel6k, amelyeken keresztiil a szénciklusok
athaladnak.

Az emberi tevékenységek — mint példaul a fosszilis tlizel6anyagok elégetése vagy a teriilet-
fejlesztések — altal kifejtett Ggynevezett antropogén hatasok eredményeként a Iégkorben

|6v6 szén-dioxid mennyisége napjainkban rohamosan emelkedik, annak szintje jelenleg

Iényegesen nagyobb, mint az az elmalt 800 000 évben barmikor is volt.

Ha tehat a dolgok mogé nézlink, akkor elmondhaté, hogy a szénrdl szdl az egész foldi
|6tezésiink, hiszen néhany milliard évvel ezel6tt szén alap( élet alakult ki a bolygénkon.
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https://www.sciencefacts.net/carbon-cycle.html

A mezGgazdasagi termelés pedig valéjaban arrél sz6l, hogy mennyire hatékonyan tudjuk
anovények segitségével, a fotoszintézis folyamatan keresztil a fény energiajat széntartalmda,
szerves vegylletekké alakitani.

Bolygonk legfontosabb eleméhez a szénhez kdthetd az emberiség jelenleg legfontosabb

problémaja, a klimavaltozas is, mert napjainkban szénbdl til sok van az egyik helyen, a lég-
korben, és egyre kevesebb egy masik helyen, a talajainkban. A ,Carbon Farming” |ényege az,
hogy hogyan juttassuk vissza a légkorbdl a szenet oda, ahol a legjobb helye van, a talajba.
(Forras: Horizont Magazin — Uton a Carbon Farming felé — Péntek Csaba IKR Agrar Kft.)

1.2. Melyek a szénmegkoto gazdalkodas legfobb elonyei?

Mint ismeretes szamos hagyomanyos mezdgazdasagi gyakorlat szén-dioxid-kibocsatast
eredményez, mig a szénmegkotd gazdalkodasi gyakorlatok pontosan ennek az ellenkezg-
jét célozzak meg. A szénmegkotd gazdalkodas akkor sikeres, ha az alkalmazott alacsony

szén-dioxid kibocsatasi novénytermesztési, allattenyésztési, termék-eldallitasi rendszerek

miikodésébdl, valamint a korszer( talajgazdalkodasi és/vagy -megorzési gyakorlatokbol

szarmazo szén-dioxid megtartasa meghaladja a szén-dioxid felszabaditast.

A szénmegkotd gazdalkodasi rendszerek egyiittesen elsgsorban harom tipusi intézkedést
foglalnak magukba:

1. szén-kivonas, amely a szén talajban, valamint a betakaritott terményekben torténd
megkotését és tarolasat jelenti,

2. szénkibocsatas elkeriilése, ami abbdl all, hogy megakadalyozzuk a mar megkotott
szén elvesztését, és

3. szénkibocsatas csokkentése, amelynek célja az egyes gazdalkodasi rendszerekben
végzett tevékenységekbdl szarmazo kibocsatasok mérséklése.

FOKOZOTT SZENELTAVOLITAS

TOVABBI BEVETEL A GAZDALKODOKNAK

@ &

7. abra: A szénmegkdtd gazdalkodds legf6bb elényei
Forrds: ,Carbon farming initiative” prezentdcio - CDG Sheep § Goat and Beekeeping

A szénmegkotd mezdgazdasagi gyakorlatok a gazdalkodas tipusatél fliggéen atfogdan
magukba foglaljak mind a termfold, a teljes vegetacio, mind pedig az allatallomanyok
kezelését. Tehat a mar meglevd természetes szén-dioxid-elnyeld folyamatok fokozasaval,
az Ggynevezett ,szénelnyel6k” szén-dioxid felvételének ndvelése révén optimalisabb
éghajlati viszonyokat, termékenyebb és ellenallébb mezdgazdasagi teriileteket, és sza-
mos, az agrartermelésben és élelmiszeripari lancban, valamint azon kiviil tevékenykedd
szerepl6 szamara is (j gazdalkodasi lehet&ségeket teremthetiink.

A CO.-nak a természetes ,szénelnyel6k” altali 1égkdrbdl valo eltavolitasa mellett tovabbi
lehetséges kivonasi mad a légkdri szén-dioxid kémiai eljarasok segitségével torténd
kozvetlen befogasa és tarolasa példaul foldalatti geologiai tarozékban, valamint a CO.
innovativ technoldgiai eljarasokkal torténd kinyerése a légkorbdl.

Vizsgaljuk meg, hogy az alacsony CO: kibocsatasi és a szénmegkotd gazdalkodasi rend-
szerek alkalmazasa milyen el6nyokkel jarhat a gazdalkodok, valamint a kdrnyezet szamara!
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1. MIIS AZ A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS?

Kérnyezeti elonyok:

»  novekvd biodiverzitas,

»  Gshonos fl6ra és fauna fenntartasa, az él6helyek allapotanak javulasa,
»  fokozott szénmegkdtés és -tarolas a novényzetben és a talajban,

» atalajerozid és -deflacio kockazatanak csokkenése,

»  jobbleveg6mindség.

Foldtulajdonosok és mezdgazdasagi termel6k el6nyei:

»  (j, piaci alapi bevételi forras - lehet8ség szén-dioxid-kibocsatasi egységek megszer-
zésére, amelyek értékesitése révén tovabbijovedelmet teremthetnek a gazdalkodok,

» lehet8séga mezdgazdasagi izemek bevételi forrasainak diverzifikalasara, ami nagy
elényokkel jar az olyan ,nehéz idokben", mint példaul az aszalyos id6szakok,

» amezlgazdasagi termelékenység és hatékonysag fokozasa,

=  megnovekedett talajtermékenység, csokkent talaj sdtartalom és 6sszességében
jobb talajegészség,

» hatékonyabb vizfelhasznalas.

Osszefoglaléan elmondhaté tehdt, hogy a szénmegkété gazddlkodds nem csupdn a
szén megkdtésére szolgdlé innovativ, elére mutaté talajgazddlkoddsi, allomdnykeze-
lési, takarmdnyozdsi technikak alkalmazdsarol szol a gazdasagok szintjén, hanem az
egyes dgazati szereploknek a helyi kérnyezet javitdsa érdekében torténd szoros egyiitt-
miikédeésrol is. A, Carbon Farming” igy nem csupdan kérnyezetbarat gyakorlatok 6sz-
szessége, hanem egy olyan megoldds, mely a vidéki kéz6sségek tarsadalmi-gazdasagi
szinvonaldnak emelésére is képes azaltal, hogy Uj, piaci alapd bevételi forrdst teremt
a gazdadlkodok szamara. Ez a masodik pillér kulcsfontossagi a gazdalkodok és erdészek
beruhdzdsi kapacitdsdnak névelésében, valamint a projektek idébeli folytonossdgdanak
biztositasaban!

Forrasok:

» ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided

» Whatis Carbon Farming? — Carbon Cycle Institute

« Carbon farming initiative” prezentacio - CDG Sheep & Goat and Beekeeping

» Aszén-dioxid nem vész el, csak atalakul — Globalis szénciklus, Pieczka lldikd

»  Horizont Magazin — Uton a Carbon Farming felé — Péntek Csaba IKR Agrar Kft.
= Whatis Carbon Removal?

= What s the carbon cycle?

»  Benefits of Carbon Farming projects

1. M1 IS AZ A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS?



https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.carboncycle.org/what-is-carbon-farming/
https://masfelfok.hu/2019/04/25/co2-koncentracio-emisszio-globalis-szenciklus/
https://www.agrotec.hu/getattachment/c514a8b4-f5f9-4a4a-b351-08c43a68dbbb/Agrar-Horizont-2022-1.aspx
https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/what-it-is.cfm
https://oceanservice.noaa.gov/facts/carbon-cycle.html
https://www.selectcarbon.com/carbon-farming-101/benefits-of-carbon-farming-projects/

Melyek azok a konkrét mezo-
gazdasagi gyakorlatok, amelyek
a szénmegkoto gazdalkodas
korebe tartoznak?

A szén-dioxid kibocsatas mérséklésére szamos agronémiai, miiszaki vagy technologiai

lehet8ség szolgal, és nagyon gyakran ezen megoldasok egymast kiegészit6 hatast fejte-
nek ki az allattenyésztési és a novénytermesztési gazdalkodasi rendszerek kozott, azok

onalléan és egymassal kombinalva is hatékonyan alkalmazhatoak.

Az allattenyésztésben ez magaban foglalhatja a magas szinvonald takarmanyozas me-
nedzsmentet, az allatallomanyok teljesitéképességének optimalizalasat, a modern tra-
gyakezelésirendszereket, a gyepteriiletek korszer( kezelését, az alacsony karosanyag-ki-

bocsatasa allattarto telepek vagy a biogaz tizemek |étrehozasat.

A szantofoldi novénytermesztési gyakorlatokban pedig példaul a takarondvények, vala-
mint a korszer(i vetésforgo alkalmazasa, a tézeglapos terlletek megdrzése, a precizids
mitragyazas, a bioszén pirolizise - azaz h6bontasa -, vagy az agrar-erdészeti rendszerek
bovitése emlithetd, mint néhany lehetséges opciod.
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2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

A kutatc’)k t'dbb mint 40 kﬁlbnbbzﬁ tl'pusﬁ intézkedést azonositottak, amelyek aszénmeg-

-

Agrar-erdészeti rendszerek kialakitasa

A talaj szerves széntartalmanak fenntartasa
Allomanymenedzsment és tragyagazdalkodas
Tapanyag-gazdalkodas a szanto- és gyepteriileteken
. Atdzeglap Gjranedvesitése és helyreallitasa

u R WwN

2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?
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8. abra: Szénmegkotd gazddlkodasi gyakorlatok
Forrds: Carbon Cycle Institute




2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

2.1. Agrar-erdészeti rendszerek

Az agrarerdészet egy olyan kombinalt gazdalkodasi forma, mely soran egy adott te-
riileten a mez&gazdasagi termelés és fatermesztés egymas kozelségében, egymassal
kolcsdnhatasban valésul meg. Az agrar-erdészeti rendszerekben rengeteg lehetdség,
gazdalkodasi valtozat rejlik.

Ezen rendszerekben a mez6gazdasagi termelés célja nem csak a kultirnovény lehet,
hanem a legeltetés révén az allattenyésztés is. A fak pedig nem csak a kivagaskor hoz-
hatnak bevételt, hanem példaul a gyiimolcstermd fajok mar néhany év utan terméstkkel

bévitik a termékkinalatot. (Forras: Agrarerdészeti ismeretek: Utmutatd kornyezetbarat
és jovedelmezd gazdalkodasi médszerekhez, Zamozny Gabor)

AGRAR-ERDESZETI RENDSZEREK

mﬂ

ALKOTO STRUKTURA TERMEL@ VEDELMI
ELEMEK JELLEGE FUNKCIO FUNKCIO

AGRAR-ERDESZET +  ELELMISZER - SZELVEDO
FAS LEGELG +  TAKARMANY - MEZOVEDG ERDOSAV
MEZOGAZDASAGI LEGELO-ERDO « TUZIFA + TALAJVEDO
EGYEB - EGYEB »  TALAJ HELYREALLITO
« ARNYEKOLO
* ﬁ AGROOKOLOGIAI/
_ . . MEGOSZLAS
+  VEGYES/KOMBINALT » EGYMAST KOVETO
SAVOS «  EGYIDEJU TROPUSI ES SZUBTROPUSI
HATAROS/SZOMSZEDOS - AtrEDO + NEDVES TROPUSI

HEGYVIDEKI

SZUBHUMID TROPUSI

FELSZARAZ/SZARAZ
MERSEKELT EGOVI

9. dbra: Agrdr-erdészeti rendszerek

Forras: Classification of Agroforestry Systems - P. K. Ramachandran Nair, B. Mohan Kumar, V/imala D. Nair

2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

Az agrar-erdészeti rendszerek 3 6 tipusat kilonithetjiik el a jellegiik alapjan:
» mez6gazdasagijellegd,

»  védelmijellegd,

«  erddjellegl.

AGRAR-ERDES__ZETl RENDSZEREK
JELLEGUK ALAPJAN

VEDELMI JELLEGU,

ERDO JELLEGU

MEZBVEDO
ERDOSAV

VizPARTI TOBBCELD .
[ ERDGSAV ] [ERD(’jGAZDi\LKonﬂs ] [ ERDOKERT]

§iiini

@ Mezbgazdasagi miivelés il
Fa alatt allo teriilet 2.t. Legelb

10. dbra: Agrdr-erdészeti rendszerek jellegtik alapjan
Forrds: Agrarerdészeti ismeretek: Utmutaté kirnyezetbardt és jovedelmezd gazddlkoddsi médszerekhez

Zamozny Gabor

A mezbgazdasagijelleglirendszerek a kdztes miivelés(i terlileteken hal6zatos szerkezet(iek,
annak érdekében, hogy a talajmiivelést, betakaritast a fak ne akadalyozzak. A fas legel6n

afak elszortan egyenként vagy kisebb csoportokban, ritkabban sorokban helyezednek el.
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https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-75358-0#author-0-1
https://mek.oszk.hu/18900/18937/18937.pdf
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2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

Avédelmijellegli erdGsavokat tobb fasor alkotja, elhelyezkedésiik, vertikalis és horizontalis
szerkezetiik a betdlteni kivant funkciétol (pl. széltorés, hullamverés. stb.), a védeni kivant
teriilet méretétdl, természetétdl fligg.

Azerdd jellegli agrar-erdészeti rendszerek elsddleges funkcidja jellemzden az erdégazdal-
kodas, melyen egyidében élelmiszertermelés is folyik (pl. szarvasgomba, erdei gylimalcs,
méz stb.). Specialis formaja az erdkert, mely valéjaban a haztaji gazdalkodas szintjén

kombinalja a kertek és erddk lagyszardg, illetve fas novényeit, dkoszisztéma elemeit (pl.
toka). Alapos tervezést és folyamatos fenntartast igényel.

Az erdészetnek, a novénytermesztésnek és/vagy allattenyésztésnek ugyanazon a fold-

nemzetkozi felmérés (IARASTD) ,mindenki szamara el6nyds" multifunkcionalis foldhasznalati
megkozelitésként azonositotta, amely egyensilyt teremt az aruk (élelmiszer, takarmany,

tlizel6anyag stb.) elGallitasa és az olyan, nem arualapd ,termékek” kozott, mint a kornye-
zetvédelem, valamint a kulturalis és tajképi szolgaltatasok.

Az agrar-erdészetirendszerek fontos szerepet tolthetnek be a leromlott allapot teriiletek

termelési potencialjanak helyreallitadsaban és a kedvezotlen adottsagi teriiletek feljavi-
tasaban is. Kialakitasuk soran kiemelt figyelmet kell forditani a helyi talaj- és éghajlati

adottsagokra, a kdrnyezeti feltételekre, a kivalasztott fafajokra/fajtakra, valamint az adott

foldterilet fenntarthatd mez6gazdasagi hasznositasanak biztositasara. Megvaldsitasukat

gondos tervezésnek kell megel6zni.
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Fak kedvez6 hatasai az
agrar-erdészeti rendszerekben

OKOLOGIAI HATAS

SZOLGALTATAS VEDELEM

Biodiverzitas Tapanyag korforgas Lokalis klima szabalyozas
fokozasa fokozasa - klima szélsGségek mérséklése
ElBhely biztositasa mas &l6 Szélsebesség csbkkentése
szervezetek szamara - deflacios veszteségek mérséklése
Szén-dioxid megkdtése Viz raktarozas A talaj megkotése A leveg® és a viz
és a szén raktarozasa a gyokérzetben - erozi6 csokkentése tisztitasa
Fotoszintézis, Talaj termékenység Aol s Az UV sugarzas

[ tapanyagok elGallitasa ] [ biztositasa Arnyekolas sziirése
Mélyebb talajszintek 2 2 2112 "
tapanyagfeltarasa ] [ Parologtatas ] [ A szallopor megkotése ]
OKONOMIAI HATAS
Osszesitve Tobbféle eldallitott
nagyobb termés termék

Hosszabb tavi Onellatsbb, multifunkcionalis
befektetés gazdasag

11. dbra: FGk kedvezd hatdsai az agrdr-erdészeti rendszerekben
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https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P090963
https://projects.worldbank.org/en/projects-operations/project-detail/P090963
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Hogyan mérheté/hasonlithaté 6ssze az egyes gazddlkoddsi rendszerek hatékonysdga?

A mezbgazdasagban az Ggynevezett fold egyenérték szam (Land equivalent ratio — LER)
az alkalmazott mérészam, amely megmutatja, hogy az egyes polikultiras termelési
rendszerekben megtermelt javakat mekkora relativ foldterileten lehetne monokultira-
ban eldallitani.

A fold egyenérték szam az alabbi képlettel szamolhaté ki:
LER = (Ypi/Ymi)

Ahol Yp az egyes novényfajtak vagy fajtacsoportok hozama a polikultiraban, az Ym pedig
a monokultGraban Iévd egyes novényfajtak vagy fajtacsoportok hozama.

Amennyiben a féld egyenérték szam nagyobb mint 1, akkor az azt jelenti, hogy az alkal-
mazott polikultdras termelési rendszer nagyobb terméseredményt hoz, mint egy azonos
kornyezeti feltételek kozott Iétesitett monokultiras gazdalkodasi rendszer.

Monokultira Polikultdra

gabona: 5t/ha  gyimdlcs: 15t/ha gabona: 4t/ha gyumolcs: St/ha

M0, Bi®HE
fiite? i
%" el

| |1 | | |
I 11 | I |
0,8 ha 0,6 ha 1 ha

S5t/hax0,8ha 15t/hax 0,6 ha 1 ha polikultiras termelési rendszer
= = annyi gabonat és gyiimolcsot termel,
mint 1.4 ha monokultdras termelési

rendszer (LER = 1.4)

4t/hax1ha  Ot/hax1ha

12. dbra: Példa fold egyenérték szim szamitdsra

Forrds: Solving farm complexity the smart and regenerative way — Julien Roberge

Az eddigi kutatasi eredmények alapjan elmondhaté, hogy az agrar-erdészeti rendszerek
atlagosan 1.2-1.4 terlletegyenértéknek megfeleld termelési eredményt biztosithatnak!

2.2. A talaj szerves széntartalmanak fenntartasa

A mezbgazdasagi teriiletek az EU Gsszteriiletének mintegy 50%-at teszik ki, és az agrar-
tevékenységek szempontjabdl a talaj egészsége kulcsfontossagil tényezd. A talaj tehat
alapvetd, nem megUjulé mezdgazdasagi eréforras, amely kulcsszerepet jatszik az élelmi-
szerek és a korforgasos gazdasag mas fontos termékeinek elGallitasaban. Az egészséges
talaj el6segiti a biologiai sokféleség helyreallitasat és megbrzését, megkeriilhetetlen
a szénmegkotésben és -tarolasban, és fontos szerepe van szamos okoszisztéma-szol-
galtatas — példaul a vizszabalyozas és a tapanyagkorforgas — biztositasaban.

Az elmaltid6szakban az EU-ban a talajok szervesanyag-tartalmanak fokozatos csokkenése
tapasztalhato, mely mellett jelent&s mértékd talajer6zioval, talajpusztulassal és elsivata-
gosodassal, valamint talajaink biologiai sokféleségének a csokkenésével is szembesulink.

Nagy nyomas nehezedik tehat az agrartermel6kre, hiszen ki kell elégitenilik az élelmiszerek
iranti egyre novekvd igényt, azonban a talaj egészségét fenyegetd tényezok kozll sok épp
a hagyomanyos mezdgazdasagi gyakorlatokkal hozhat6 dsszefliggésbe.

llyen tényez6k lehetnek az alabbiak:

» azintenziv mez&gazdasagi gyakorlatok altal okozott talajromlas,

» anehézgépekkel végzett talajtomorités és a nem megfelel6 agronomiai foldmdvelési
modszerek,

» abiologiai sokféleség karosodasa, melyet a monokultirak és mas talajhasznalati és
gazdalkodasi eljarasok idéznek eld,

» avegyianyagok (pl. novényvédd szerek, nehézfémek, gyogyszerek, mianyagok stb.)
okozta szennyezés,

»  foldterlletek termelésbdl vald kivonasa és elhanyagolasa.

(Forras: Europai Bizottsag, Egészséges talaj)

A talaj szerves széntartalma, a talaj szerves anyaganak f6 dsszetevdje, rendkiviil fontos
minden talajfolyamatban. A talajban Iévé szerves anyag alapvet&en novényi és alla-
ti anyagmaradvanyokbol szarmazik, amelyeket mikrobak szintetizalnak és bontanak
a hémérséklet, a nedvesség és a talajkorilmények hatasara.

A szervesanyag-veszteség éves mértéke a mivelési gyakorlatoktél, a ndvény/névény-

takaro tipusatol, a talaj vizelvezetd képességétdl és az idgjarasi viszonyoktol fliggden
nagymértékben valtozhat.
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https://blog.resyn.io/2021/02/15/solving-farm-complexity-the-smart-and-regenerative-way/

Az eredendd szervesanyag-tartalmat befolyasolo tényezoket alapveten két csoportra
bonthatjuk:

Természetes tényezdk:

»  éghajlat,

» talajalapanyaga,

» talajtakaro és/vagy novényzet,

» domborzat.

Ember altal okozott tényezok:

« foldhasznalat,

» gazdalkodas,

» degradacio.

(Forras: Talaj szerves széntartalma — Alai-web.org)

A legtobb szarazfoldi okoszisztémaban a talajokban tarolt szerves széntartalom képezi
alegnagyobb szénkészletet, azokban globalisan mintegy 2 344 Gt szerves szén tarolodik.
(Lal, 2008a), Stockmann et al., 2013)

A talajban van az éceanok utan a masodik legnagyobb szén-tartalék és az a bioszféra
egyik legfontosabb komponense. Tehat minden lehetséges eszkdzzel el§ kell segiteni
talajaink széntartalmanak fenntartasat, megorzését.

Néhany konkrét példa a szén-kivonast megvaldsito, azaz a negativ kibocsatasi novény-
termesztési technologiakra:

2.2.1. Forgatas nélkiili talajmiivelés

A mez6gazdasagi célra hasznositott terméteriiletek mivelése soran az elsédleges cél,
hogy talajaink kedvezd szerkezeti allapotat megovjuk, lehetdség szerint javitsuk, valamint,
hogy a talaj kivanatos tapanyag-, levegt- és viztartalmat fenntartsuk.

A talzott mértékl intenziv mez6gazdasagi gyakorlatok, a szakszer(tlen talajtomorités

és a nem megfeleld agrondmiai talajmivelési- és talajhasznalati modszerek a talaj szer-
vesanyag-készletének és nedvességtartalmanak csokkenéséhez vezetnek, tovabba igen

kedvezétlenil hatnak a talajéletre.

A forgatas nélkiili, azaz az Ggynevezett ,no-tillage”, vagy ,zero-tillage" talajmivelés
olyan, a talaj megovasa érdekében végzett minimalis talajmivelési gyakorlat, amelyben
a termeszteni kivant novényt kdzvetleniil az el6z6 ndvény betakaritasa 6ta miivelésben
nem részesitett talajba vetik.

A forgatas nélkdili talajmivelés (no-tillage, zero-tillage) el6nyei:
»  kedvezd mikrobialis talajélet,
»  talaj szervesanyag tartalmanak megérzése, novelése,
» talajszerkezet-védelem:
»  kedvezdbb rog- és morzsameéret,
» magas, jo vizallosaggal rendelkezd aggregatumarany fenntartas - kedvezdbb
vizbefogadas,
»  csekély talajporosodas,
»  talajtomorodottség mérséklése — mérsékelt taposasi eredetii tomorodés,
» talajallapot javitasa,
» raforditasok mérséklése - alacsonyabb beruhazasi-, energiakoltség és alacsonyabb
idGigény,
» atalaj nedvességtartalom veszteségének csokkentése,
«  kedvezdbb talajszerkezet, ellenallobb talajfelszin = er6zio- és deflaciovédelem

) o Kevesebb sziikség van fosszilis
Kisebb mértekd tlizel6anyaggal miikods
erdzio és deflacio mez6gazdasagi gépekre

Ledverdth .Jﬁ‘
oV o
4 v Vv \%
%
NV W v
Nl W‘l’ » \ % ¥ v _— v Vv

Jobb vizminGség
a csokkent hordaléklefolyas miatt

13. dbra: A talajmiivelés nélkiili gazddlkodds elényei
Forrds: No-Till Farming Improves Soil Health and Mitigates Climate Change
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https://www.eesi.org/articles/view/no-till-farming-improves-soil-health-and-mitigates-climate-change
https://alai-web.org/hu/talaj-szerves-sz%C3%A9ntartalma/

2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

2.2.2, Takaronovények alkalmazasa

A mezbgazdasagi rendszerekben alkalmazott takaronovényeket elsd sorban a talajok

lefedése céljabal lltetik, nem pedig betakaritando termés el8allitasa céljabol.

Atakarénovények vagy mas néven fednovények alkalmazasa egyre nagyobb népszer(-
ségnek orvend, mivel hasznalatuk szamos el6nyt biztosit a gazdalkodok szamara.

A takaronévények alkalmazasanak eldnyei:

»  javitjak a talajegészséget és a vizmingséget,

» fokozzak a talajok tapanyagmegtarto képességét,

»  javitjak a talaj tapanyagkorforgasat,

»  csokkentik az erdziot és deflaciot,

= meérséklik a gyomosodast,

» novelik a terméshozamot,

» fokozzak a szénmegkotést,

»  javitjak a talaj csapadékbefogado és nedvességmegtarto képességét,

» folyamatos taplalékot biztositanak a talajlaké szervezeteknek,

»  vonzzak a beporzokat és él6helyet biztositanak a hasznos rovaroknak, talajlaké
szervezeteknek.

2. MELYEK AZOK A KONKRET MEZOGAZDASAGI GYAKORLATOK, AMELYEK A SZENMEGKOTO
GAZDALKODAS KOREBE TARTOZNAK?

Folyamatos taplalékot biztositanak \lonzzak a beporzdkat és éléhelyet
a talajlako szervezeteknek biztositanak a hasznos rovaroknak,
talajlako szervezeteknek

Névelik a terméshozamot 3
El6helyet biztositanak

a beporzoknak ////////

Fokozzak
a szén-megkaotést
Fokozzak a talaj

% csapadékbefogadd
Mérséklik képességétes
a gyomosodast nedvességet megtart6
képességét

A
A i
o 0 0_“0'w

_ Javitiakatalaj ° Fokozzak a talajok tapanyag-
tapanyagkorforgasat megtarto képességét

14. abra: A takaronovények alkalmazdsdnak elényei
Forras: Natural Resorces Conservation Service

Mi a kiilonbség a zoldtragya és takaronévény kozott?

Zoldtragyazas

»  akkor teljesiti funkcijat, amikor a talajba forgatjuk,

» afajok kivalasztasa egyszeriibb, hiszen kevesebb szolgaltatast varunk el,
»  sz(ikebb hatasspektrumra toreksziink — talaj szervesanyag- és
tapanyagtartalmanak novelése,

a megsemmisités modja egyértelm{ —> talajba térténd bedolgozas.

Atémahoz kapcsol6dé bévebb informaciokat a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara , Zoldtagyazas”
cim( kézikonyvében talalhatnak.
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https://www.nak.hu/kiadvanyok/kiadvanyok/2489-zoldtragyazas

Takarondvények

» atakarénovények a tenyészidejlk alatt és elpusztitasuk utan is nekiink dolgoznak,

» akeverék dsszeallitasa 0sszetettebb, mert tobb szolgaltatast hasznalunk,

» szélesebb hatasspektrumot varunk el - eroziovédelem, talajélet taplalasa,
nitrogénkoteés, tapanyagok feltarasa, talajlazitas stb.,

» amegsemmisités madja célfiiggd, tobbféle opcid valaszthatd — legeltetés,
gyomirtas, bedolgozas, direktvetés stb.

(Forras: Talajreform — Zoldtragya helyett mondd: takaronovények)

2.3. Allomanymenedzsment és tragyagazdalkodas

Az ENSz Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Vilagszervezetének (FAO) becslése szerint az
allattenyésztési ellatasilancok felelgsek évi 7,1 gigatonna CO.-egyenérték( kibocsatasért,
ami az 6sszes antropogén UHG-kibocsatas 14,5%-at jelenti. A szarvasmarha agazat (his-
és tejszektor egyiittesen) ezek 65%-aért felel@s. (Forras: FAQ, 2018b)

Mint ismeretes, az allattenyésztéshez kapcsolédéan az ammaonia és a metan okozza

a legjelent&sebb kornyezeti terhelést. A légkori szennyezbk kozott ezek jarulnak hozza

leginkabb a klimavaltozas el6idézéséhez és fokozasahoz. Az allattenyésztés kdzvetlendil

leginkabb a tragyatarolason, tartas-, valamint a takarmanyozasi technikakon keresztdil

jarul hozza a kibocsatashoz. Ugyanakkor a névénytermesztéshez kapcsolddoé szervestra-
gya-kijuttatas és a talajba torténd bedolgozasi technikak elmaradasa miatt kozvetetten

is jelentds kornyezetterheld hatassal bir.

Fentiekre tekintettel az allattenyésztési agazat a termelés hatékonysaganak fokozasara

iranyuld technologiakkal, valamint hatékonyabb tragyakezelési és -kijuttatasi gyakorla-
tok (N-korforgas és C-megkotés) alkalmazasaval jarulhat hozza leginkabb a kdrnyezeti

terhelés mérsékléséhez.

Nem vitathaté, hogy a kérédzg allatok — CO.-egyenértékben a mez6gazdasag dsszkibocsa-
tasanak 44%-at ado — metankibocsatasa jelentds. Ugyanakkor kiemelendd, hogy a kérodzo
allatok emberi fogyasztasra nem alkalmas takarmanyfajtakat hasznositanak, illetve olyan
terlletek biomasszajat hasznositjak, melyeken kell hatékonysaggal emberi fogyasztasra
alkalmas élelmiszer-alapanyagok nem termelhetdk. A flves teriiletek legeltetése pedig
egylttal a biodiverzitas meg6rzésének, valamint a kedvezd talaj tapanyagtartalom és

-szerkezet fenntartasnak is a zaloga.
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Az allattenyésztéshez kothetd kibocsatasok csokkentésének fobb eszkozei:

Az allattenyésztésben alkalmazott alacsony szén-dioxid kibocsatast biztositd gyakorlatok
magukba foglalhatjak a magas szinvonall takarmanyozas menedzsmentet, az allomany
teljesit6képességének optimalizalasat, a modern tragyakezelési rendszereket, a gyepte-

riletek korszer( kezelését, az alacsony karosanyag-kibocsatasa allattarto telepek vagy
a biogazlizemek |étesitését egyarant.

2.3.1. Takarmanyozas

Az allati szervezetben a legtdbb taplaléanyag hasznosulasa meglehetésen gyenge. Az
emeésztés sajatossagai és az anyagcsere-folyamatok jellegzetességei miatt elkertlhe-
tetlen, hogy az allati termékek el6allitasa soran karos anyagok jussanak a kornyezetbe.
Atakarmannyal felvett fehérjének (nitrogéntartalma anyagoknak) és foszfornak intenziv
termelés esetén is csupan egyharmada (33%) értékesdl, kétharmad része bélsarral és
vizelettel Grdl. A megfelel6 takarmanyreceptira, a kiilonb6zd el6készitési eljarasok,
a gyartastechnologia, valamint a takarmanyozasi rendszer kialakitasa rendkivil fontos,
hiszen a taplaléanyagok emészthetdségének és biologiai értékesiilésének javitasaval
érhet0 el, hogy a termelés soran kevesebb taplaléanyag tavozzon a tragyaval.

Hasznosulo N

. Levegt-
2 ~33 - 45% _
_ Takarmany szennyezés
nitrogéntartalma
100% o
Nyerfehérje tartalom Kiliritett N
/6,25 ~55-67% ~28 - 34%
~27-33%
CE—
mosodas

15. dbra: A sertések nitrogénliritése és az liritett nitrogén megoszldsa
Forrds: NAIK AKI Agazati Gkonémiai Kutatdsok Osztdlya
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https://talajreform.hu/termekek/tillagemix/
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2.3.1.1. Eldkészitési, gyartasi eljarasok

Atakarmanygyartas soran — a daralas eredményeképpen — a megfeleld szemcseméret
beallitdsaval a taplaléanyagok emészthetdsége jelentds mértékben javithato, és akar
30%-kal is csokkenthetd a bélsarral (iriil6 nitrogén mennyisége. A granulalas pedig
akar 22%-kal is csokkentheti a bélsar nitrogéntartalmat.

A kiildnbozo takarmanykiegésziték alkalmazasa — mint példaul az enzimek, probio-
tikumok, szerves savak — ugyancsak csokkenthetik a nitrogéniiritést, mivel javitjak
a takarmanyértékesitést.

2.3.1.2. Alacsony fehérjetartalmi takarmanyozasi rendszerek bevezetése

A fehérje minGségét az aminosav-0sszetétel, az emészthetdség, a biologiai érték
(értékeslilés) és az esetleges antinutritiv anyagok egyidej jelenléte hatarozza meg.
Afehérjeszintézis hatasfoka mindig a sziikséglethez képest legkisebb mennyiségben
jelenlévd, azaz a limitalé aminosavtol fligg. Ezt veszi figyelembe az Ggynevezett idedlis
fehérjeellatas elve. Az idealis fehérje egy olyan aminosav-dsszetétel(i takarmanyfe-
hérjét jelent, amiben a nélkilozhetetlen aminosavak aranya pontosan megfelel az
allat igényének, azaz nincs olyan aminosav, amely feleslegben lenne vagy ami a tobbi
aminosav értékestilését korlatozna. Az idealis fehérje aminosav-6sszetétele az allat
ivara, kora, genotipusa és fiziolégiai allapota szerint kiilénbozé.

A takarmanyok nyersfehérje-tartalma jelentds mértékben csokkenthetd, amennyiben
a fehérjeellatas az adott kor( és genetikai képességi allatoknak javasolt idealis fe-
hérje-osszetétel figyelembevételével valosul meg. Ha van olyan aminosav, amely az
idedlis aranyhoz képest kisebb mennyiségben van jelen, akkor azt ipari Gton el6allitott
aminosavakkal feltétlenil pétolni kell.

A sertéstenyésztésben a gyakorlatban a nyersfehérje-tartalom 170 g/kg-rél 140
g/kg-ra csokkentése gazdasagosan megvaldsithat6, és az NH_-kibocsatas 30%-o0s
mérséklését eredményezheti, ha a tobbfazisa takarmanyozas soran a limitalé ami-
nosavak szintjét és aranyat az allatok igényeihez mérten biztositjak. A takarmany
nyersfehérje-tartalmanak 10 g/kg-os csokkentése 10%-kal alacsonyabb teljes am-
monia nitrogén-tartalmat eredményez a sertés higtragyaban és 10%-kal alacsonyabb
NH,-kibocsatast tesz lehet&vé a hizlalas soran.

2.3.1.3. Tobbfazisa takarmanyozas

A takarmanyozasi fazisok szamanak novelése a haszonallatok sziikségletének ponto-
sabb kielégitésére szolgald modszer, amely lehetdvé teszi az életkor és a hasznositasi

irany szerinti legmegfelelGbb taplaloanyag-ellatast. Ezt az eljarast egészitheti ki még

azivar szerinti elkiilonités és takarmanyozas. A takarmanyvaltas altalaban megviseli

az allatokat, ezért a takarmanyozasi fazisok szamanak novelése soran kiemelt figyel-
met sziikséges forditani arra, hogy minél kisebbek legyenek a kiilonbségek az egyes

fazisok kozott az etetett takarmanyok taplaléanyag-tartalmaban. A takarmanyozasi

fazisszam tervezéséhez ma mar takarmanyformulazo programok allnak rendelkezésre,
amelyek segitségével igény szerint modellezni lehet a sziikségleteknek megfeleld

idealis takarmanyozasi fazisszamot.

2.3.2. Nitrogéniirités-monitoring

A felhasznalt inputok (példaul takarmany, energia és viz) valamint a keletkezett szerves
vagy higtragya mennyiségének nyomon kovetése révén meghatarozhat6, hogy hol kell
beavatkozni az adott gazdasagban a jovedelmezdség vagy a kornyezeti fenntarthatosag
javitasa érdekében. A komplexen egymasra épll6 termelési szakaszok monitoringjat
a gyakorlatban a nitrogénaramlas kovetésén keresztiil végzik, a takarmanyozassal és
a taplaléanyag-menedzsmenttel kezd6dden az istalldzason és tartastechnologian ke-
resztll egészen a tragyatarolassal és -kijuttatassal bezarélag. (Forras: Jo gyakorlatok
a kérnyezetbarat sertéstartasban és tapanyag-gazdalkodasban 2019)

2.3.3. Magas szinvonali tenyésztdi munka

2.3.3.1. Ellenallébb és produktivabb fajtak nemesitése

A nemesités az a tevékenység, mely soran az ember a gazdasagi haszonallatok fon-
tos tulajdonsagait javitani igyekszik, figyelembe véve azok genetikai adottsagait és
értékmérd tulajdonsagait.

A nemesités célja a mindenkori igényeknek megfeleld allatpopulaciok (genotipusok)
kialakitasa, valamint a valtozékonysaggal és az atorokléssel kapcsolatos torvénysze-
rliségek feltarasa és alkalmazasa.

A klimavaltozassal kapcsolatosan egyre inkabb el6térbe keriil a tenyésztett allatfajtaink
biologiai és életteljesitményének genetikai jellegl javitasa, a toliik szarmazd utddok
létszamanak novelése, valamint a szélséségesebb éghajlati és id6jarasi viszonyokhoz
hatékonyabban alkalmazkodni tudo, az Gj korokozokkal szemben ellenallobb fajtak ki-
alakitasanak sziikségessége. A magasabb tiiréképességii allatok tenyésztésbe vonasa,
atakarmanyt jobban hasznosito fajtak nemesitése ugyanis pozitivan befolyasolhatja
a termelékenységet és csokkentheti a legel6kre nehezed nyomast.
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2.3.3.2. Genomszelekcio

A genetikai szelekcid ma mar féként arra iranyul, hogy javitsa az allati termelés bio-
l6giai hatékonysagat, azaz gyorsabb novekedést, a takarmanyértékesités javulasat,
valamint az izom aranyanak novekedését eredményezze. A genetikai fejlddés azonban
lehet&séget adott az allatitermék-eldallitas kornyezeti labnyomanak csokkentésére is,
tekintettel arra, hogy a magasabb fajlagos termelési mutatokkal rendelkez6 alloma-
nyok eredményeképp kevesebb egyeddel lehet elgallitani a kivant termékmennyiséget,
csokkend kornyezetterhelés mellett.

A genomszelekcio két |épésben hajthato végre:

1. Azegyes kromoszomaszegmensek hatasanak becslése egy referencia-populacioban.

2. Agenom tenyészérték (GTE) becslése a referencia-populacion kiviili egyedekre,
példaul a tenyészallatjeldltekre, melyeknek csak a genotipusa ismert és nem
rendelkeznek fenotipusos adattal.

A genomszelekcié mara mar majdnem minden allatfajban alkalmazott eljaras, mely-
nek segitségével akar mar embriékorban elre becsiilhetd egy adott egyed varhato
tenyészértéke.

Genomszelekcioval a varhato tenyészérték barmilyen fenotipusos teljesitmény ren-
delkezésre allasa nélkiil meghatarozhat6. Ezen eljarassal jelent6sen lerdvidithet6 a
generacios intervallum, ugyanis nem kell megvarni, hogy a himivarG egyedek az iva-
dékvizsgalat lanyai alapjan mindsiiljenek. Az eljaras tehat gyorsabb szelekcios el6re-
haladast tesz lehetdvé.

A genomszelekcio sémaja

KORNYEZET ——> &—— KORNYEZET

TERMELES

16. dbra: A genomszelekcio sémdja
Forrds: Dr. Stefler Jozsef — A genomika alkalmazdsdanak lehetdsége a hismarhatenyésztésben

2.3.4. Tartastechnologia

2.3.4.1. Precizios gazdalkodas az allattenyésztésben

Avilag népességnovekedése, a fogyasztoi szokasok és igények megvaltozasa hatasara
folyamatosan és jelentds mértékben emelkedik a fogyasztoi igény az allati eredet
termékek és a biztonsagos, j6 mindségl élelmiszerek irant. Mara mar tehat megkeér-
dojelezhetetlenné valt, hogy a megnovekedett és megvaltozott fogyasztoi igények
mind mennyiségbeli, mind minéségbeli kielégitéséhez nélkilozhetetlen a termelés
jelentds fokozasa, az eldallitott allati eredet(i alapanyagok és termékek mindségének
javitasa, valamint a nyomonkovethetdség.

A precizios allattenyésztés (Precision Livestock Farming — PLF) a szamos (j és innovativ
technolégiai fejlesztésen alapul6, egyik legdinamikusabban fejl6d6 gazdalkodasi forma,
amely potenciadlisan forradalmasithatja az allattenyésztést. Megfelel6 végrehajtas
esetén az Ggynevezett intelligens gazdalkodas er&teljesen novelheti a gazdasagok
hatékonysagat, teljesitményét. Emellett javithatja az allatjoléti és allategészségugyi
koriilményeket, csokkentheti az liveghazhatasia gazok kibocsatasat, megkdnnyitheti
az egységes termékalap eldallitasat, valamint a termékek piaci szegmentalasat.

A mez6gazdasag digitalizacidjanak, a modern technikaknak koszénhetéen ma mar
rengeteg adat, informacioé képzddik a mindennapi termelés soran. A PLF a legfejlet-
tebb technolégiak felhasznalasaval olyan tartasi, takarmanyozasi és menedzsment
rendszert valésit meg, amely a nagy létszama telepeken is lehet6vé teszi az alla-
tok ,egyedi” gondozasat, a problémak korai felismerését és hatékony megoldasat.
A precizios gazdalkodas igazi térhoditasa a haszonallatok egyedi azonosithatosagaval
valt lehetségessé.

Mivel a precizios technoldgiaknak kdszénhetéen rengeteg informacio all rendelkezé-
siinkre az allatrél, a takarmanyrél és a kdrnyezetrdl, az egyes egyedek igényeit jobban

kielégito takarmanyt és kdrnyezetet tudunk biztositani a gazdasagi céllal tartott alla-
tok szamara. Mindez pedig hozzajarul a termel6telep hatékonysaganak noveléséhez.
A PLF rendszerek segitségével ugyanis az allatok elérik és a termelés soran végig meg-
tartjak a genetikai képességeiknek megfeleld termelési szintet. Emellett a kiilonb6zd

betegségek, allategészségligyi problémak mar nagyon korai fazisban kisziirhet6ek

mind a csoportban, mind pedig egy-egy allat esetében, ami jelentésen csokkenti

a gyogyszerfelhasznalast és a termelés visszaesésének mértékét.

A precizios takarmanyozas tovabba lehetdséget biztosit arra, hogy az allatok szik-

ségleteit a lehetd legpontosabban elégitsiik ki. A névekedési modellek segitségével
atermelés barmely idGpontjaban megbecsiilhetd az adott genetikai képességl allomany
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taplaléanyag-sziikséglete, és ez lehetdveé teszi a pontosabb takarmanyreceptarak
Osszeallitasat.

A precizios gazdalkodas nem csupan a gazdak szamara fontos. Hasznalata ugyanis
nemcsak a termelés hatékonysagat, mindségének névekedését, a koltségek jelentds
csokkenését eredményezi bizonyithatéan, hanem a gazdalkodas kornyezetkarositd
hatasanak csokkentésével az élelmiszer-biztonsag és a fenntarthaté mezégazdasag
elvarasainak is megfelel. A hatékony termelés egyben az allattartas karosanyag-ki-
bocsatasanak és dkoldgiai labnyomanak csokkenését is jelenti. (Forras: AgrarUnié —
A jovd elkezd6dott — Precizios technologiak az allattartasban)

2.3.4.2. Epiiletmodernizacié az allattenyésztési koriilmények javitasa érdekében
Az allat teljesitményét két tényezd befolyasolja: az oroklott gének 6sszessége és
a kornyezet. A kdrnyezet tekintetében a klimavaltozassal most mar nemcsak idésza-
kosan, hanem folyamatosan szamolnunk kell. Az allattarto telepek korszer(sitése az
{j, innovativ és kdrnyezetbarat technoldgiak elterjesztésének tamogatasa révén az
allattarto gazdasagok versenyképességének javitasahoz, a hozzaadott érték termelé-
sének fokozasahoz, az energiahatékonysag noveléséhez és a karosanyag-kibocsatas
csokkentéséhez is hozzajarul. Megoldast jelenthet tovabba a klimavaltozassal jard
szélsGséges kdrnyezeti hatasokbél (hdstressz, (j korokozok megjelenése) eredd negativ
behatasok kikiliszobolésére is.

P

Az istallokban és a tragyatarolas soran jelentds mennyiség(, a kornyezetet terhel6 gaz
halmazallapot( kibocsatas keletkezik. Ezek koziil a legfontosabbak az ammania, a dinit-
rogén-oxid vagy kéjgaz, és a metan. Az almozott rendszerekben Iényegesen magasabb
dinitrogén-emissziokkal kell szamolni, mint a higtragyas technolégiakban. Az allattartasbal
szarmazd metanemisszidk nagy része a kérddz8 haszonallatok emésztérendszerébdl
keriil a levegGbe, kisebb része keletkezik a szerves tragyak tarolasa és kijuttatasa soran.
A metanképzddés anaerob koriilményeket igényel, ezért a higtragyas technolégiakban
altalaban Iényegesen tobb metan keletkezik, mint az almozott rendszerekben. A tragya
tarolasara higtragyas rendszerekben nyitott vagy zart tragyatankokat, tragyasilokat,
tovabba nyitott tragyalaglnakat, valamint zart, folias tragyatomldket alkalmaznak.
A szilard tragyat altalaban tragyakazalban, oldalfalakkal ellatott tarol6kban, szabad
tragyafelszinnel vagy lefedve taroljak. (Forras: Jo gyakorlatok a kérnyezetbarat sertés-

tartasban és tapanyag-gazdalkodasban 2019)
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Helytelen tragyakezelés és kijuttatas esetén a talaj és a vizek nitrogén- és foszfor-, va-
lamint a levegd ammaniaterhelése megndhet, tovabba a tragya szantofoldi kijuttatasa
szamotteven hozzajarul a szennyezdanyagok levegtbe és vizbe torténd kibocsatasahoz.

Az alabbi eljarasok alkalmazasaval csokkenthetd az allati tragyabél szarmazé ammoé-

nia-kibocsatas:

» aszilard és a higtragyanak a kezelend6 névénykultira vagy gyep el6relathato
nitrogén- és foszforigényeinek megfeleld kijuttatasa, figyelembe véve a talajban
meglévo tapanyagtartalmat és a mas tragyakbél szarmazo tapanyagok jelenlétét is,

» aszilard és higtragya kijuttatasanak mellézése, ha a kezelendg foldteriilet vizzel
telitddott, elarasztott, fagyos vagy hoval boritott,

» ahigtragyanak vontatott tomlg, vontatott csoroszlya alkalmazasaval vagy sekély,
illetve mély injektalassal torténd kijuttatasa a gyepre,

» aszantofoldre kijuttatott szilard és higtragya beledolgozasa a talajba a kijuttatas
utani négy éran belil,

» azistallotragya és a tragyaszeparatum szilard fazisanak tarolasara szolgalo
tarolok lefedése,

» agazdasagok megfeleld méret(i tragyatarolo-kapacitasanak biztositasa ahhoz,
hogy tragya csak a ndvénykultira novekedése szempontjabdl megfeleld
id6szakban keriiljon kiszérasra.

(Forras: Az allattenyésztés és a klimavaltozas — NAK)
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2.4, Tapanyag-gazdalkodas a szanto- és gyepteriileteken

A Foldet érintd klimavaltozas legérzékenyebb terllete a mez6gazdasag, melynek egyik
legfontosabb feladata a lakossag élelmiszer-ellatasanak biztositasa. A Fold népessége
az utdbbi 40 évben tobb mint 57%-kal novekedett. A mez&gazdasagi termelésnek, az
élelmiszer- és takarmanyel8allitasnak kovetnie kell a népesség novekedését.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

I Afrika Azsia Eurdpa Latin-Amerika és Karib-szigetek Eszak-Amerika [l Ocednia

1982 2022

Afrika 5105402296 Afrika 1426736 305f6
Azsia 274328958416  Azsia 4722 634 7646
Eurdpa 699 220370 f6 Eurdopa 743 555 765 f6
Latin-Amerika és Karib-szigetek 378073941f6  Latin-Amerika és Karib-szigetek 660 269 074 f6
Eszak-Amerika 253214700f6  Eszak-Amerika 376 870696 f6
Oceania 236460485  Oceania 45038553 f6
Osszesen: 46079848726  Osszesen: 7975 105 157 f6

17. Gbra: A vildg népessége kontinensek szerint 1950-2100
Forrds: https.//www.ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html

A mez6gazdasagi termelésbe bevont teriiletek aranya az ipari termelés és az urbanizacio
kovetkeztében folyamatosan csokken, ezért a tapanyag-gazdalkodas hatékonysaganak
novelése, valamint az alkalmazott termelési technoldgiak tovabbfejlesztése a novekvd
élelmiszerszuikséglet kielégitéséhez nélkilozhetetlen.

2.4.1. A korszerii tapanyag-gazdalkodas jelentdsége
Az eredményes novénytermesztés és legeltetéses allattartas egyik alapvetd feltétele
a hatékony tapanyag-gazdalkodas a szanté- és gyepterdileteinken.

Modern tapanyag-gazdalkodassal a termesztett novénykultarak, valamint gyepterileteink
novénytarsulasainak alapveté makro- és mikroelem igényének kielégitésén tilmenden
talajaink termoképességét is fokozhatjuk, a talajszerkezetet, a talajéletet, és a kornyezeti
hatasokkal szembeni ellenalld képességét javithatjuk, tovabba eldsegithetjiik a szélséséges
id6jarasi helyzetekhez (pl. aszaly, heves csapadék) torténd alkalmazkodast.

A modern tapanyag-gazdalkodasi rendszerek alkalmazasa, a tapanyagok — akar szerves
tragyabol, akar asvanyi mitragyakbol — kiegyensilyozott és pontos kijuttatasa el6fel-
tételét képezi az élelmezésbiztonsag fenntartasanak, a fenntarthaté mezégazdasag
el6mozditasat szolgalo fejlesztési célok elérésének, tovabba kulcsfontossagi épitékovét
képezik egy éghajlatbarat mezégazdasag megteremtésének.

Atalaj- és novényspecifikus tapanyagellatasi rendszerekkel fokozhatjuk a mez6gazdasag
termelékenységét annak érdekében, hogy 2050-re biztositani tudjuk a vilag varhato, mint-
egy 10 milliard f&s lakossaganak élelmezésbiztonsagat, optimalizalhatjuk a tapanyagok
hasznosulasat, és ezzel egyltt csokkenthetjiik a tapanyagveszteséget.

A szanto- és gyepterlleteink termékenységének fenntarthatd novelése, valamint a talajok,
mint szénelnyelk fenntartasa az éghajlatvaltozassal jard negativ hatasok mérséklésében
is kiemelt jelentdséggel bir napjainkban.

Véglil, de nem utolsésorban, mivel az éghajlatvaltozas egyik hossza tavid hatasa a homér-
séklet fokozatos emelkedése és a vizhiany névekedése lesz, a megfeleld tapanyag-gazdal-
kodas segitséget nydjthat a mez6gazdasagi ndvények ellenalld képességének javitasaban,
ami az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas eléfeltétele.



https://www.ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html

2.4.2. Melyek a korszerii tapanyag-gazdalkodas legfdbb alapelvei?

2.4.2.1. A limitald tényezok, a ndvények tapanyagsziikségletének ismerete

A ndvények zavartalan fejlédésének, novekedésének, valamint egészségének, tovab-
ba a taplalo élelmiszerek elgallitasanak eldfeltétele, hogy az adott kultira szamara
elegendd mennyiségben és megfeleld formaban alljanak rendelkezésre az alapvetd
tapanyagok, makro- és mikroelemek egyarant.

MANGAN
NIKKEL
VAS
REZ
CINK

Tizenhét elemrdl kimutattak, hogy nélkiilozhetetlenek a névények szamara: szén (C),
hidrogén (H), oxigén (0), nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K), kén (S), magnézium (Mg),
kalcium (Ca), vas (Fe), mangan (Mn), cink (Zn), réz (Cu), bér (B), molibdén (Mo), klér (Cl),
nikkel (Ni). Ezenkivil vannak olyan tovabbi elemek is, amelyek elengedhetetlenek
lehetnek néhany novényfaj szamara, ilyen példaul a natrium (Na) és a kobalt (Co).

OXIGEN

NITROGEN
HIDROGEN

KLOR
KEN
KALCIUM

MAGNEZIUM
FOSZFOR
KALIUM

ViZ

Fent emlitett elemek koziil a szén, a hidrogén és az oxigén a légkorbdl és a vizbol
szarmazik, ezek tehat nem tekinthet6k asvanyi elemeknek.

A fennmarado |ényeges elemek harom csoportra oszthatok:

a. elsédleges makrotapanyagok: nitrogén, foszfor és kalium,

b. masodlagos makrotapanyagok: kén, magnézium és kalcium,

c. mikrotapanyagok: vas, mangan, cink, réz, bor, molibdén, klér és nikkel.

Justus Von Liebig német tudos mar az 1800-as évek masodik felében felismerte, hogy
anovények novekedésében mindig az a tényezd a meghatarozd, amelyik minimumban
van. Ez afelismerés, és az Ggynevezett relativ minimumtorvény megfogalmazasa je-
lentette a tapanyag-visszap6tlas (mitragyazas) modern szemléletének megalapozasat.

18. dbra: A Liebig-féle minimumtérvény szemléltetése
Tehdt amennyiben akdr egyetlen esszencidlis tapanyag nem dll rendelkezésre ele- Forrds: https.//www.wfo-oma.org/wp-content/uploads/2019/04/Nutrient-Management-Book.pdf
gendo mennyiségben, az befolydsolja a névények névekedését, egészségét és ezdltal
a terméshozamot!

2.4.2.2. Szakszerii tapanyag-visszapotlas

Atapanyagbevitelt és -kivonast egyensilyban kell tartani a terméshozamok optimali-
zalasa, a gazdalkodas hatékonysagnak fenntartasa, valamint a kdrnyezeti veszteségek

minimalizalasa érdekében. A talaj termékenysége, valamint a kedvez& terméshozam

és -mindség fenntartasa érdekében a betakaritassal egyiitt a szant6foldrél kivont,
emellett az elkerllhetetlen tapanyagveszteségek kovetkeztében kies6 tapanyagokat

mas szerves és/vagy asvanyi forrasokkal kell potolni.
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A tapanyagegyensily fenntartasa gazdasagi, kornyezeti, valamint humanegészség-
lgyi szempontbdl egyarant kiemelten fontos, hiszen a pozitiv tapanyagegyenleg bar
el6segiti a talajaink tapanyagtartalmanak fenntartasat, novelését, azonban fokozza a
tapanyagvesztés kockazatat, igy ronthatja a gazdalkodas eredményességét, tovabba
kornyezetterhel6 hatassal is birhat. A talajbol kimosado, valamint a Iégkdrbe tavozo
anyagok a vizszennyezés és a légszennyezés — nevezetesen az ammonia vagy az
Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasa révén — a kornyezetre gyakorolt negativ
hatasok potencialis forrasai. A negativ tapanyag egyenleg a talajok kizsarolasat
eredményezi, melynek hatasara a termésmennyiség csokken, a termés mindsége,
valamint a talajélet pedig romlik.

A nem megfelel6 agrotechnikai, tapanyag-gazdalkodasi - kiilonds tekintettel a szerves
tragya kezelésére és a szerves, valamint miitragyak kijuttatasara —, valamint novény-
védelmi gyakorlatok eredményeként a talajok leromlasabél fakadé altalanos mikroelem
hiany, tovabba a magas nitrattartalma és egyéb vegyszermaradvanyokkal terhelt
élelmiszerek népegészségre gyakorolt negativ hatasait mara mar szamos hazai és
nemzetkozi tanulmany alatamasztja, azok vilagszerte koztudotta valtak. A kutatasok
tobbek kozott kiilonbozo hianybetegségekhez, a fizikai képességek kialakulasahoz,
az immunrendszer épségéhez, a szellemi kapacitas megfeleld szintjéhez kapcsolodo
kovetkezményeket irnak a helytelen technolégiak szamlajara.
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19. dbra: A tapanyagbevitel és -kivonds egyensilya
Forras: https.//www.wfo-oma.org/wp-content/uploads/2019/04/Nutrient-Management-Book.pdf
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Az éghajlatbarat mezdgazdasagi gyakorlatok és az integralt talajtermékenység-gazdal-

kodas négy f6 alapelve az alabbi:

1. Megfeleld forras — helyes tapanyag-utanpotlasi forras meghatarozasa a termesztett
novénykultira tapanyagigényének meghatarozasa és talajspecifikus vizsgalatok alapjan.

2. Megfeleld mennyiség/arany — a tapanyag-utanpétlasi forras mennyiségének, bel-
tartalmiaranyanak meghatarozasa, a varhaté termésmennyiségekkel 6sszhangban.

3. Megfeleld idozités — a tapanyagok rendelkezésre allasanak folyamatos biztositasa
a novénytermesztési ciklusnak megfelelGen.

4. Megfelel6 hely — a tapanyagok megfeleld eljarassal torténd kijuttatasa és bedolgozasa,
annak érdekében, hogy a ndvények a lehetd legoptimalisabban tudjak hasznositani azokat.

M

MEGFELELO
MENNYISEG/ARANY
A tapanyag-utanpotlasi forras
mennyiségének, aranyanak a
novények igényeihez illesztése

MEGFELELO FORRAS
A tapanyag-utanpotlasi forras
novenyek igényeihez illesztése

MEGFELELO IDOZITES
A tapanyag-utanpotlasi

forrasok rendelkezésre
allasanak biztositasa a
novények igényeihez illesztve

MEGFELELO HELY
A tapanyag-utanpotlasi
forrasok a névények altal
hasznosithato helyre torténd
kijuttatasa, tarolasa

20. abra: A helyes tapanyag-gazddlkodds 4 f6 alapelve
Forrds: https.//www.wfo-oma.org/wp-content/uploads/2019/04/Nutrient-Management-Book.pdf
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Az éghajlatbarat mezdgazdasagi gyakorlatok és az integralt talajtermékenység-gazdal-
kodas négy f6 alapelvének betartasa segit a tapanyag-gazdalkodas gazdasagi, kornye-
zeti és tarsadalmi 6sszetevdinek dsszehangolasaban és a gazdalkod6k szamara olyan
el6re mutatd gazdalkodasi gyakorlatokat biztosit, amelyek segitik a tapanyagoknak
a talajban valé megtartasat és a tapanyagveszteségek megel6zését.

Szakpolitikai szint HELYI VISZONYOKRA
szabalyozas, infrastruktira, l JELLEMZO TENYEZOK
termékfejlesztés

= Eghajlat

1T

L DONTES TAMOGATAS = Intézkedések
el s tudomanyos elveken alapulva
Agronémiai Y P Foldbirtok

kutatok, viszonyok
Agrarszolgaltatok

Technolégiak
A megfeleld forras, _ -
mennyiség/arany, idozités Finanszirozas
és hely ajanlasa -
) 5 . Arak
(Legjobb gazdalkodasi =
gyakorlatok - BMPs) Logisztika
Menedzsment
DONTES Idjaras
Elfogadas, feliilvizsgalat, :
elutasitas Talgj
Termés igény

) ) Lehetséges
INTEZKEDES veszteségek

Valtoztatas az alkalmazott
gyakorlaton Az 6koszisztéma

sebezhetGsége

k EREDMENY KIERTEKELESE
\ Termesztési rendszerek

Fenntarthat6sagi teljesitmény

(0kologiai szolgaltatasok)

21. dbra: A helyes tdpanyag-gazdalkoddsi rendszerekre torténd dttérés menedzsmentje
Forrds: https.//www.researchgate.net/publication/334074746_The_Science_of 4R_Nutrient Stewardship

for_Phosphorus_Management_across_ Latitudes
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2.5. A tozeglap Gjranedvesitése és helyreallitasa

A t6zeglapos, -mocsaras teriiletek nagysaga a teljes szarazfoldterllet megkozelitéleg

3%-at, azaz kozel 4,23 millid km?-t teszik ki. Kiemelt jelent&sége ezen tertileteknek abban

rejlik, hogy a tézeglapok az évszazadok soran felhalmozodott lebomlott ndvényzet for-
majaban kétszer tobb szenet raktaroznak, mint a vilag erdds teriileteinek teljes biomasz-
szaja. Hangsilyozni sziikséges, hogy a tézeges teriiletek altal raktarozott szénmennyiség

kiszabadulasa esetén éghajlati pusztitassal kellene szembenézniink. T6zeglapos teriile-
teink meg6rzése, védelme kiemelt jelentdséggel bir, hiszen ezen teriiletek széntarol

funkcidjukat csak addig képesek ellatni, amig érintetlenek és nedvesek.

Tozeges teriiletek globalis megoszlasa (%-ban)

Il tobb, mint 100 [l 5.0-10.0kézétt [ 2.0-5.0 kdzott

0.5-2.0 kozott kevesebb, mint 0.5 [l 0 vagy nincs adat

22. abra: Tézeges terliletek eloszldsa
Forrds: Parish et al, 2008. - https.//www.grida.no/resources/7553
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A t6zeglapok Gjranedvesitése és helyreallitasa nagymértékben alabecsiilt eszkdz az
éghajlat stabilizalasara. A friss kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy a tézeglapok
korilbeldl 415 milliard tonna szén-dioxidot tarolnak — annyit, amennyit a vilag dsszes faja
egylttesen tarol. A t6zeglapok szén-dioxidjanak koriilbellil fele permafrosztba, azaz
fagyott talajokba van zarva, de a globalis felmelegedés és a permafroszt olvadasa val6-
szinlleg néhany évtizeden beliil szénforrassa valtoztatja a tézeglapokat.

> > > > >  DEGRADACO > > > > >

€ € € £ (£ HELYREI:\LLiTI:\S £ < £ - £

23. abra: Tézeges terliletek degradaléddsa — helyredlldsa

Kozépsd kép forrds: https://presscentre.nature.scot/resources/dried-out-peat-at-a-peatland-action-site-in-
the-cairngorms-national-park-lorne-gill-naturescot
Készité: Lorne Gill/SNH

A még érintetlen t&zeglapok mez6gazdasagi vagy egyéb emberi céll felhasznalas érde-
kében torténd lecsapolasa esetén a tézeg oxidacioja évtizedekig, vagy akar évszazadokig
jelentds CO.-kibocsatast és mas liveghazhatasi gazok emissziojat eredményezheti, amely
kibocsatas jelenleg koriilbeliil kétszerese a globalis, éves légi forgalmi kibocsatasnak.

A becslések szerint 2100-ra mintegy 100 milliard tonna szén-dioxidot bocsathatnak ki
a tézeglapok, mely dsszeg korllbeliil 10 évnyi, az dsszes emberi tevékenységbdl szar-
maz6 kibocsatasnak felel meg — beleértve a fosszilis tiizel6anyagok elégetését és az
erddk kiirtasat is.

Bar a becslések erdsen bizonytalanok az Ggynevezett t6zegszén nettoé valtozasa a ko-
vetkez8 80 évben 103 milliard tonna nyereségtdl akar 360 milliard tonna veszteségig is
terjedhet. Nem minden régidt érint ugyanagy a kérdés, ugyanis a magasabb szélességi
korokon intenzivebb névénynovekedés és nagyobb tézegfelhalmozodas tapasztalha-
to a felmelegedd éghajlat miatt, igy ezen térségekben néhet a tézeglapos teriiletek
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szén-dioxid-tarolasa. A tropusi tézegek viszont nagyobb valészinliséggel kiszaradnak és
felégnek az emelked6 hmérséklet és az emberi tevékenység kovetkeztében.

Fenti tényezok és a tézeglapok hasznalataval kapcsolatos emberi dontések tehat jelen-
t8s hatast gyakorolnak majd arra, hogy ezek a teriiletek a jovében szénforrasokka vagy

elnyel6kkeé valnak-e. Fontossaguk ellenére a degradalodott tézeglapokbdl szarmazé kibo-
csatasok és az ezzel §sszefliggd intézkedések eddig nem szerepeltek kifejezetten a Parizsi

Megallapodassal 6sszeegyeztethetd mérséklési eljarasok kdzott. Az éghajlatstabilizacios

célok elérése érdekében azonban fokozni kell a t6zeglapok védelmét és helyreallitasat.
A jelenleg rendelkezésre allo kutatasi eredmények alapjan ugyanis elmondhaté, hogy

célzott t6zeglap-politika nélkiil, és még a tézeglapok védelme esetében is a szarazfoldi

teriiletek a 21. szazad folyaman netté CO.-forrasok maradnanak. Ez pedig ellentétben all

ajelenlegi éghajlatvaltozas mérséklését célzd intézkedések varhatd eredményével, azaz,
hogy a szarazfoldi terlletek 2100-ra nettd szénelnyel6vé valnak.
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o, @

Természetes t6zeglap

Oldott
szerves
szén

) 7/
OXIKUS RETEG vizszint kozel a felszinhez
ANOXIKUS RETEG /
\-2

Lecsapolt tézeglap @

CH

Oldott szerves
szén

Oldott
szerves

24. dbra: Tézegldpok szén ciklusa
Forrds: Peatland Restoration and Rewetting
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Ajelenleg rendelkezésre all6 eredmények dsszességében arra utalnak, hogy a szén-dioxid-ki-
bocsatas az elkdvetkezd években meg fogja haladni a szén-dioxid-elnyelést, elsésorban

a tropusi tézeglapokat érinté emberi beavatkozasok kovetkeztében, ezért a tézeglapokat

be kell vonni az éghajlati modellekbe, és az egyes nemzeteknek |épéseket kell tennitik azok

meg0rzése érdekében. Szakértsi vélemények szerint ugyanis a tézeglapok védelmére és

helyreallitasara iranyuld politika révén dssze lehet egyeztetni a féldhasznalatot és az UHG-
kibocsatast az éghajlatvaltozas-mérséklési eljarasok soran. A vizsgalati eredmények azt
mutatjak, hogy a szarazfoldi teriletek a jelenlegi mérséklési intézkedések megvalositasa

esetén az el6rejelzések szerint 2100-ra globalis nettd szénelnyelvé valhatnanak, abban az

esetben, haa jelenleg degradalodott t6zeglapok mintegy 60%-at — az érintetlen t6zeglapok
védelme mellett — az elkdvetkezd évtizedekben Gjranedvesitenék.

Osszességében elmondhato, hogy a szénmegkotd gazddlkodds ot fé alkategdridja — az
agrdr-erdészeti rendszer létrehozdsa és karbantartdsa, a talaj szervesszén-tartalmd-
nak (SOC) fenntartasa és névelése, az allomanymenedzsment és a tragyagazdalkodads,
a tapanyag-gazdalkodds a szdantékon és a gyepteriileteken, valamint a tézeglapok dj-
ranedvesitése és helyredllitdsa — kiilonbé6zé szén-dioxid-eltdvolitdsi vagy UHG-kibocsdtds
csékkentési potencidllal rendelkezik. Az egyes intézkedések kiilonb6z6 lehetoségeket és
kihivdsokat jelentenek a jarulékos elonydk, a kockazatok, a kéltségek, az 6szténzék és
a know-how tekintetében egyarant.
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25, dbra: A szénmegkotd gazdalkoddsi lehetdségek varhaté hatdsainak dttekintése
Forrds: Carbon farming - Making agriculture fit for 2030
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Forrasok:

= ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” video

» Whatis Carbon Farming? — Carbon Cycle Institute

» Whatis Carbon Farming? — Green America

" What is Carbon Removal?

»  Agrarerdészeti ismeretek: Utmutatd kornyezetbarat és jovedelmezd gazdalkodasi
modszerekhez, Zamozny Gabor

= Solving farm complexity the smart and regenerative way — Julien Roberge

=  EurdpaiBizottsag - Egészséges talaj

» Talaj szerves széntartalma — Alai-web.org

»  No-Till Farming Improves Soil Health and Mitigates Climate Change

» Talajreform — Zoldtragya helyett mondd: takaréndvények

= J6gyakorlatok a kornyezetbarat sertéstartasban és tapanyag-gazdalkodasban 2019

= Azallattenyésztés és a klimavaltozas — NAK

» Vigyazzunk a tézegre! - Greendex

= Small area, great effect: Peatland, the clever carbon capturer

» Aliebig-féle minimumtorvény — SuliNet

»  Nutrient Management Handbook

»  TheScience of 4R Nutrient Stewardship for Phosphorus Management across Latitudes

=  Peatland protection and restoration are key for climate change mitigation

»  Terrawatch: how much peatin there on Earth?

= (Carbon farming - Making agriculture fit for 2030
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https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.carboncycle.org/what-is-carbon-farming/
https://www.greenamerica.org/food-climate/what-carbon-farming
https://www.american.edu/sis/centers/carbon-removal/what-it-is.cfm
https://mek.oszk.hu/18900/18937/18937.pdf
https://mek.oszk.hu/18900/18937/18937.pdf
https://blog.resyn.io/2021/02/15/solving-farm-complexity-the-smart-and-regenerative-way/
https://agriculture.ec.europa.eu/sustainability/environmental-sustainability/natural-resources/soil_hu
https://alai-web.org/hu/talaj-szerves-sz%C3%A9ntartalma/
https://www.eesi.org/articles/view/no-till-farming-improves-soil-health-and-mitigates-climate-change
https://talajreform.hu/termekek/tillagemix/
https://www.aki.gov.hu/termek/jo-gyakorlatok-a-kornyezetbarat-sertestartasban-es-tapanyag-gazdalkodasban/
https://www.nak.hu/kiadvanyok/kiadvanyok/3705-az-allattenyesztes-es-a-klimavaltozas/file
https://greendex.hu/vigyazzunk-a-tozegre/
https://www.pik-potsdam.de/en/@@search?SearchableText=Small+area%2C+great+effect%3A+Peatland%2C+the+clever+carbon+capturer
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag/novenyi-eredetu-nyersanyagok-eloallitasi-folyamata/bevezetes/novenyek-tapelemtartalma
https://www.wfo-oma.org/wp-content/uploads/2019/04/Nutrient-Management-Book.pdf
https://www.researchgate.net/publication/334074746_The_Science_of_4R_Nutrient_Stewardship_for_Phosphorus_Management_across_Latitudes
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abae2a
https://www.theguardian.com/environment/2020/sep/01/terrawatch-how-much-peat-is-there-on-earth
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2021/695482/IPOL_STU(2021)695482_EN.pdf

3. Mely europai orszagok
rendelkeznek a legnagyobb
szénmegkoto gazdalkodasi
potenciallal?

MINDEN eurdpai orszagban rejlik érdekes lehetdség! Mivel azonban az egyes orszagok-
ban nagyon valtozatosak a talajszerkezeti, az erdészeti és a mez6gazdasagi adottsagok,
igy egyes lehetGségek az adott teriileten relevansabbak lehetnek, mint masok, attol

figgden, hogy melyik régidban talalhatok a gazdasagok. Példaul a tézeglapok talajanak

megtrzése nagyobb lehetSségeket rejt magaban Eszak-Eurépaban, mint Dél-Eurépaban.
Ezzel szemben az agrar-erdészeti rendszerekben rejl6 lehetdségek Dél- és Kelet-Euro-
paban mutatjak a legnagyobb szénmegkotési potencialt. Az allattenyésztéshez és a talaj

tapanyag-gazdalkodashoz kot6dd koltséghatékony szénmegkotési potencial azonban

a kontinensen egyenl&bb aranyban oszlik meg.

A kiilonboz8 szén-dioxid-gazdalkodasi lehet&ségek mérséklési potencialja nagymérték-
ben eltér az unids tagallamok kozott, s6t azokon beliil is (Perez Dominguez et al., 2021).
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Tapanyag-gazdalkodas
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Tozeglapos teriletek kezelése |
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Megvaldsithaté mérséklési potencial (Mt CO: egyenérték/év)

[l Dél- és Kelet Eurdpa B Eszak- és Nyugat-Eurdpa

26. abra: A lehetséges szén-dioxid kibocsatds-csokkentési lehetdségek elosztdsa az eurdpai régiokban
Forrds: Carbon farming - Making agriculture fit for 2030

A fenti abra adatai egyértelm(en igazoljak, hogy a tapanyag-gazdalkodas, az allomany-
menedzsment és tragyagazdalkodas, a talaj szervesszén-tartalmanak fenntartasa,
valamint a t6zeglapos teriiletek kezelése tekintetében az Eszak- és Nyugat-Eurdpai

orszagokban nagyobb szén-dioxid kibocsatas-csokkentési potencial rejlik. Eszak-, Nyugat-
és Kozép-Eurépaban Finnorszaghoz, Németorszaghoz, Lengyelorszaghoz, irorszaghoz

és Svédorszaghoz kotodik a megvaldsithato potencial 74%-a.

Az agrar-erdészeti rendszerekben rejlé potencial azonban a Dél-, a Kelet- és K6zép-Euré-
pai orszagokban dsszpontosul, ahol a kdltséghatékony mérséklési potencial elssorban
Spanyolorszagban, Olaszorszagban, Németorszagban, Lengyelorszagban és Romaniaban
rejlik, amelyek egylittesen a megvaldsithatd potencial 66%-at teszik ki.

Fentiekre tekintettel a szénmegkoto gazdalkodas esetében nem lehet egységesen az
.egyetlen, uniformizalt megoldas” megkadzelitést alkalmazni!

Forrasok:

» ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided
« Carbon farming - Making agriculture fit for 2030
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4. Milyen kibocsatas-csokkenteési
potencial rejlik a szénmegkoto
gazdalkodasban az EU-ban?

Az Eurdpai Parlament megbizasabol 2021-ben késziilt nyilvanos tanulmany szerint
a szénmegkoto gazdalkodas az EU-ban tovabbi évi 101-444 millié tonna CO.-egyenér-
ték kozotti eredményt tud hozni éves szinten. Ez az EU éves UHG-kibocsatasanak ko-
rulbeldl 3-12%-a.

27. abra: A szénmegkdtd gazddlkoddsban rejlé kibocsatds-csokkentési potencial az EU-ban

Forras: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkdoté gazdalkoddsrol tudni érdemes” video

Ez azt jelenti, hogy még a becsiilt potencial alsd hataran is a szénmegkoto gazdalkodas az
EU éves mez6gazdasagi kibocsatasanak 26%-at ellensilyozhatja. Ezek a szamok tovabbra
is csak altalanos becslések. Részben attdl fliggenek, hogy milyen tipusd mechanizmusokat
és rendszereket vezetnek be az allami, illetve magan szereplok, valamint a gazdalkodok.
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Az EU Bizottsag a maga részérdl arra szamit, hogy a szénmegkdt6 gazdalkodas 42 millio

tonna szén-dioxid-tarolast tesz lehetové 2030-ra, igy a mezdgazdasag kulcsfontossagl
stratégiai agazat lesz a ,Fit for 55" stratégia megvalositasaban.

Forrasok:
« ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided

« ,A10legfontosabb dolog, amit a szénmegkot6 gazdalkodasrol tudni érdemes” vided



https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s

5. Felmeriilnek-e tobbletkoltsegek
azon mezogazdasagi termel-
ok szamara, akik elkotelezik
magukat a szénmegkoto
gazdalkodas mellett?

A legtobb szénmegkot6 gazdalkodasi gyakorlatnak kozvetleniil vagy kdzvetve van tobb-
letkoltsége. A koltségek az alkalmazott eszkdzoktdl vagy kibocsatas-csokkentd intézke-
désektdl fliggben nagyon eltéréek lehetnek.

28. abra: A szénmegkité gazddlkoddsi gyakorlatok alkalmazdsa sordn felmeriild tobbletkéltségek tipusai

Forras: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkdété gazdalkoddsrol tudni érdemes” vided

A kdzelmaltban végzett tudomanyos vizsgalatok megallapitottak, hogy abban az esetben, ha
példaul az allattenyésztok a kérddzoket ,szén-dioxid barat” médon takarmanyozzak, akkor
a CO-egyenérték tonnankénti 6sszkoltsége néhany €-tdl 200 € feletti értékig terjedhet.
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5. FELMERULNEK-E TOBBLETKOLTSEGEK AZON MEZOGAZDASAGI TERMELOK SZAMARA,
AKIK ELKOTELEZIK MAGUKAT A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS MELLETT?

29. dbra: A kérnyezetbardt takarmanyozdsi médszerek alkalmazdsa sordn felmertil6 tobbletkéltségek mértéke
Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazddlkoddsrol tudni érdemes” vided

Nem szabad elfelejteni, hogy egyes szénmegkotd gazdalkodasi gyakorlatok a hozamok
csokkenését is okozhatjak, ami megnoveli az ilyen intézkedések koltségeit. A kozvetlen
koltségek mellett a szénmegkotd gazdalkodas bevezetése szamos kozvetett koltséggel is
jar, mint példaul a képzésre forditott id6 vagy a gazdasagban elért el6rehaladas nyomon
kovetésével és jelentésével kapcsolatos adminisztrativ idd.

5. FELMERULNEK-E TOBBLETKOLTSEGEK AZON MEZOGAZDASAGI TERMELOK SZAMARA,
AKIK ELKOTELEZIK MAGUKAT A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS MELLETT?

hozamok csdkkenése:

képzésre forditott ido

30. dbra: Egyes szénmegkdtd gazddlkoddsi gyakorlatok hozamokra és kéltségekre gyakorolt lehetséges
negativ hatasai
Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazddlkoddsrol tudni érdemes” video

Ahhoz, hogy a szénmegkdtd gazdalkodas népszer(ivé és fenntarthatéva valjon, arra
van szilikség, hogy a kibocsatas-csokkentési modszerekkel jard elényok meghaladjak
a mezdgazdasagi termeltket terhel hatranyokat. Ezért a szakpolitikai beavatkozasok és
amagan kézben lévd rendszerek piaci megkozelitései fontosak ahhoz, hogy a szénmegkott
gazdalkodas elterjedjen a gazdasagokban és hogy méltanyos szén-dioxid-csokkentési arat
biztositsanak a gazdalkoddk szamara.

Forrasok:
» ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vide6
« ,A10legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkodasrdl tudni érdemes” vided
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6. Milyen gazdasagi modellek
alapjan fejlesztheto a
szénmegkoto gazdalkodas?

A mez8gazdasagi termelSknek kiilonb6zd modokon lehet fizetni a szénmegkotd gazdal-
kodasi gyakorlatok végrehajtasaért, akar magan-, akar allami forrasokbol.

Harom f6 modell létezik Eurdpaban:

1. Kozvetlen kozosségi finanszirozas, ahogy ez a Kozos Agrarpolitika (KAP) vagy az EU
LIFE programja esetében torténik.

2. Egy masik modell egy adott agrar-élelmiszeripari vallalat és a gazdalkodok egy
olyan csoportja kozotti kapcsolaton alapul, akik szamos szénmegkdtd gazdalkodasi
gyakorlatot fogadnak el az agrar-élelmiszeripari vallalat altal fizetett kiegészito
jovedelem fejében.

3. Aharmadik lehet&ség egy olyan rendszer, amelyben a gazdalkodoknak egy harmadik
fél — példaul egy tandsitasi rendszer vagy szakosodott testiilet — magan kibocsa-
taskiegyenlitési tandsitvanyokon keresztiil ,fizet”. Ezen rendszerben a harmadik fél
a tandsitvanyokat olyan vallalatoknak vagy maganszemélyeknek adja ki, akik el-
kotelezettek abban, hogy Iépéseket tegyenek az EU ambiciozus éghajlat-politikai
céljainak elérése érdekében.

Az egyes megkozelitések nyilvanvaléan nagyon eltéréek, mindegyiknek megvan az
elénye és a hatranya. A szénmegkotd gazdalkodasi rendszerek alkalmazasat onkéntes
vallalasként kell lehetdvé tenni a mezdgazdasagi termelk és az erdészek szamara, és
piaci alapd megkozelitést kell kovetni.

A magasabb szintli szénmegkotd gazdalkodasi gyakorlatok alkalmazasat uniés finan-
szirozas( projektekbdl, egyedi alapokbdl, részben pedig a KAP-bdl és egy felllvizsgalt
foldhasznalatot és erd6gazdalkodast, az alkalmazott foldhasznalati rendszer megval-
toztatasat (LULUCF) tamogato jogalkotasi keretbdl lehetne tamogatni.
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31. abra: A magasabb szint(i szénmegkdtd gazddlkoddsi gyakorlatok lehetséges finanszirozdsi forrdsai
Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkdtd gazddlkoddsrél tudni érdemes” vided

Ahhoz azonban, hogy a tevékenység hatékony legyen, és a rendszer valoban jutalmazza
a mez6gazdasagi termelbket és az erdészeket, a jovEbeli unios karbonkreditrendszernek
piaci alapdnak kell lennie.

Forrasok:
« ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided
= ,A10legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkodasrol tudni érdemes” vided
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7. Hogyan takarithatnak meg
pénzt a gazdalkodok az alacsony
szén-dioxid kibocsatast
biztosito gazdalkodasi
gyakorlatok alkalmazasaval?

A szénmegkotd gazdalkodasi rendszerekben — akar allami, akar magan — nagyjabaol kétféle,
kiilonbozd ellendrzési szinteken alapulé kifizetési terv 1étezik.

Jelenleg az elsd, leginkabb elterjedt gyakorlat egy cselekvés-alapd tamogatas: a me-
z6gazdasagi termel6k egy adott éghajlatbarat intézkedésért meghatarozott kifizetést
kapnak, ahogy az a KAP-ban altalaban torténik. Az ilyen tipusa kifizetések viszonylag
egyszerliek. Korlatozottak a mezégazdasagi termelGkre és az adminisztraciot végz6
szereplokre vonatkozd ellendrzési kdvetelmények, mivel az konnyen ellendrizhetd, hogy

az adott intézkedésre sor kerllt-e vagy sem.
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7. HOGYAN TAKARITHATNAK MEG PENZT A GAZDALKODOK AZ ALACSONY SZEN-DIOXID
KIBOCSATAST BIZTOSITO GAZDALKODASI GYAKORLATOK ALKALMAZASAVAL?

viszonylag egyszeri

meghatarozott
ellendrzési
kovetelmények

32. abra: A cselekvés-alapd kifizetési modell
Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkoddsrol tudni érdemes” videod

A masodik tipus az eredményalapi kifizetés: a gazdalkodok az altaluk elért tényleges
kibocsatas-mérséklési eredménytdl fliggs kifizetést kapnak, tobbnyire tonna CO.-egyen-
értékben, fiiggetlenil a megtett konkrét intézkedésektdl. Az eredmény alapd kifizetések
megkovetelik a kibocsatas-mérséklés eredményének szamszer(isitését és ellendrzését,
ami koltséges és komplex ellen8rzést és jelentést tesz sziikségessé.
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eredmény:' -
szémgze[umtese és
ellendrzése

koltséges, dsszetett
ellenorzési és

klbncsatu-mérséklésl jelentéstételi igényii
eredménytdl fuggo

33. abra: Az eredmény-alapd kifizetési modell
Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkoddsrol tudni érdemes” vided

Egyes szénmegkotd gazdalkodasi projektekben a cselekvés- és eredményalapd kifize-
téseket egyarant megprobaljak alkalmazni. Ezt a megkdzelitést elsGsorban a megvalo-
sitasi koltségek fedezésére vagy a mez6gazdasagi termelbket érint6 pénzligyi kockazat
csokkentésére hasznaljak.

Forrasok:
» ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided
=« A 10legfontosabb dolog, amit a szénmegkots gazdalkodasrol tudni érdemes” vided

\
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8. Milyen konkrét szénmegkoto
gazdalkodasi projektek vannak
jelenleg?

Az Eurdpai Unidban szamos nagy élelmiszeripari csoport, agrarszovetkezet, ,start up” cég
és szakmai szervezet altal vezetett kezdeményezés tamogatja a szénmegkot6 gazdalkodas
végrehajtasat és az Ggynevezett karbonkreditek értékesitését.

llyen jelleg(i projekteket példaul Daniaban, Hollandiaban, Belgiumban, Franciaorszagban,
Spanyolorszagban és Portugaliaban is lathatunk.

Néhany konkrét példa a szénmegkotd gazdalkodassal kapcsolatos projektekre:

LIFE szénmegkoto gazdalkodasi rendszer (LIFE program)

A projekt célja, hogy azonositsa és felgyorsitsa a szénmegkotésre, valamint az eurdpai

tagallamok talajaiban és a biomasszaban talalhat6 szerves szénkészlet novelésére és

fenntartasarairanyul6 Gj 6sztdnzok kidolgozasat és elfogadasat. A jol miikodd onkéntes

szén-dioxid-piac elémozditasa érdekében a program feltarja a keresleti és kinalati intéz-
kedések kulcsfontossagi tényezdit, hogy a maganszektort az éghajlat-politikai fellépés

felgyorsitasara 6sztondzze. A projekt eredményei beéplilnek majd az EU mez6gazdasagi-
és éghajlat-politikajanak kidolgozasaba.

INTERREG szénmegkoto gazdalkodasi projekt (Eurpai Regionalis Fejlesztési Alap)

A projekt célja az éghajlatvaltozas mérséklése, a mezégazdasagi célra hasznositott ta-
lajok javitasa, valamint a szénmegkdotési technikak mezdgazdasagi lizemekben torténd

bevezetése. A projekt nemcsak a szénmegkotésre dsszpontosit, hanem megkdnnyiti

a mezdgazdasagi termel6k és az érdekelt felek kozotti egyiittmiikddést is, az élelmiszer-
lancon beliil &s kiviil egyarant.
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8. MILYEN KONKRET SZENMEGKOTO GAZDALKODASI PROJEKTEK VANNAK JELENLEG?

A talaj szén-dioxid megkotésével foglalkozd nemzetkozi kutatasi egyiittmiik6dések
koordinalasara iranyul6 projekt — CIRCASA

A globalis szénegyensily szempontjabél a talaj kulcsfontossagi szerepet tolt be — hoz-
zajarul az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodashoz, az éghajlatvaltozas hatasainak
meérsekléséhez, az élelmezésbiztonsaghoz, a biologiai sokféleséghez és az elsivatago-
sodassal szembeni er6feszitésekhez. A CIRCASA ezen elényok maximalizalasa céljabol
megteremtette a talaj széntartalmarol sz616 nemzetkozi kutatasi konzorcium alapjait.

Bar a talajok magas széntartalmahoz kot6do elényok iranti érdeklédés szamottevd,
a talajjavité mezdgazdasagi gyakorlatok térnyerése tovabbra s lassd. A mezégazdasagi
termelSkkel vilagszerte egyiittm{ikodd, EU altal tamogatott CIRCASA projekt keretében
megallapitottak, hogy ennek legfébb akadalyat tarsadalmi-gazdasagi tényezdk képezik.

Az aggalyok tobbek kozott a kdvetkezdk:

» tobbletkdltség (a technolégiahoz vald hozzaférés minimalis tamogatasaval),

» monitoring lehetdségek hianya a talaj széntartalmanak megfigyelésére, valamint

» atfogd tudas hianya a legjobb gyakorlatok terén.

A CIRCASA a szaktudasbeli hianyossagok mellett meghatarozta a kutatasi és technologiai
prioritasokat és ezaltal megteremtette a talaj szén-dioxid-megkotésérdl sz6l6 stratégiai
kutatasi terv tudomanyos alapjat.

A megkozelités négy pilléren nyugszik:

1. Atalaj szénkészletével kapcsolatos folyamatokra iranyul6 kutatas

2. Atalaj szervesszén-tartalmanak egyensaly monitoringjara alkalmas nemzetkozi
szabvany kialakitasa talajadatok, tavérzékelés és modellezés tamogatasaval

3. Atalajszénkészletének tarolasara iranyuld agrodkologiai innovaciok tamogatasa

4. Olyan tamogato kornyezet Iétrehozasa, amely a mez6gazdasagi termelk szakér-
telmét is integralja.

A projekt eredményeképp kontinenseken ativeld szaktudas jott létre ausztral, brazil,
kinai, orosz, Egyesiilt allamokbeli, tovabba kolumbiai, costa ricai, kenyai, madagaszkari,
Dél-afrikai és tanzaniai kutatok és a talaj széntartalmaban érdekelt felek részvételével.

A CIRCASA projekt keretében feltart kutatasi szinergiak fontos kezdeményezésekhez ja-
rulnak hozza. A mez6gazdasagi céllal hasznositott talajok szénmegkdtésével kapcsolatos
jo gyakorlatok megosztasa a nemzeti szinten meghatarozott hozzajarulasokat és egyben
az éghajlatvaltozasrdl szolo Parizsi Megallapodast is tamogatja. A fenntarthato talaj-
hasznalat megval6sitasa nélkilozhetetlen az ,Eurdpai Zold Megallapodas” és az EU altal
javasolt ,Tordd] a talajaiddal és az életeddel” - ,Caring for soil is caring for life” elnevezés(

kildetés végrehajtasahoz, amelynek célja, hogy 2030-ig a talajok 75%-a egészségessé

84

8. MILYEN KONKRET SZENMEGKOTO GAZDALKODASI PROJEKTEK VANNAK JELENLEG?

és amegm(velt teriiletek szénkészlet-vesztesége visszafordithatova valjon. A talajok az
Egvesiilt Nemzetek fenntarthato fejlédési céljaiban — koztiik a talajdegradacio-semle-
gességrol szolo célkitlizésben — is kozponti szerepet jatszanak.

A CIRCASA haldzaton beliil a talajok széntartalmanak feltérképezésével, valamint
a koltséghatékony monitoring, jelentéstételi és ellendrzési rendszerek kidolgozasaval
kapcsolatos miszaki hattér megteremtése is folyamatban van.

LEMKEN kutatasi projekt

A LEMKEN a Leibniz-i Mez6gazdasagi Tajkutato Kutatokozponttal (ZALF) egytittmiiko-
désben fejlesztette ki a szénmegkotd gazdalkodasra alkalmas ekét. A ZALF a részleges
mélymivelés terméseredményekre és éghajlatra gyakorolt hatasat vizsgalé kutata-
sait a Német Szovetségi Elelmiszeripari és Mezdgazdasagi Minisztérium finanszirozza.
A LEMKEN ebben a kutatasban kivanja megalkotni a szantofoldek talajanak szénnel torténd
disitasara alkalmas munkagép sorozatgyartasra alkalmas valtozatat.

34. abra: LEMKEN eke szénmegkot gazdalkoddshoz

Forrds: LEMKEN kutatdsi projekt a szénmegkdoté gazdalkoddasban
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https://www.facebook.com/LEMKEN.Hungary/posts/1867476026769085/
https://lemken.com/de-de/
https://www.zalf.de/en/Pages/ZALF.aspx
https://www.bmel.de/EN/Home/home_node.html
http://www.facebook.com/LEMKEN.Hungary/posts/1867476026769085/
https://www.circasa-project.eu/
https://www.circasa-project.eu/
https://www.circasa-project.eu/content/download/4096/39462/version/1/file/CIRCASA_D3.1 SRA.pdf
https://www.circasa-project.eu/content/download/4096/39462/version/1/file/CIRCASA_D3.1 SRA.pdf
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8. MILYEN KONKRET SZENMEGKOTO GAZDALKODASI PROJEKTEK VANNAK JELENLEG?

Jelenleg az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kihivasok kezelésére iranyulé erdfeszitések
Osszehangolasara, atlathatosagara és az intézkedések szamanak jelentds novelésére
van sziikség. Eppen ezért az Eurépai Bizottsag jelenleg is az ligy elémozditasan dolgozik.
Az eurépai mezdgazdasagi termelbk és a szovetkezetek 6sszességében tamogatjak ezt
az onkéntes megkadzelitést.

Forrasok:

"Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided

"A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkoté gazdalkodasrol tudni érdemes” vided
Eurdpai Bizottsag - Carbon Farming
Eurdpai Bizottsag - Szakértelem megosztasa a talaj szénmegkotésének fokozasa és
az egészséges talajgazdalkodasi gyakorlatok 6sztonzése céljabaol
LEMKEN kutatasi projekt a szénmegkotd gazdalkodasban



https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/forests-and-agriculture/sustainable-carbon-cycles/carbon-farming_hu
https://cordis.europa.eu/article/id/429361-sharing-expertise-to-increase-soil-carbon-sequestration-and-healthy-soil-practices/hu
https://cordis.europa.eu/article/id/429361-sharing-expertise-to-increase-soil-carbon-sequestration-and-healthy-soil-practices/hu
https://agraragazat.hu/hir/agrar-szenmegkoto-meliorativ-eke-humusz-lemken-talajmuveles-mezogazdasag/
https://www.facebook.com/LEMKEN.Hungary/posts/1867476026769085/

9. A szénmegkoto gazdalkodas egy
.csodaszer”?

A szénmegkotd gazdalkodas fejlesztése terén még mindig szamos akadaly tapasztalhaté.
El&szor is, hatalmas munkara van szlikség a szénmegkotd gazdalkodasi gyakorlatokkal
kapcsolatos informaciok és a megszerzett tudas megosztasa terén.

Ebben a munkaban kulcs szerepet jatszhatnak a mezdgazdasagi szovetkezetek. Technikai
szempontbdl oriasi kihivast jelent annak biztositasa, hogy a gazdasagokban a szén-dioxid
kibocsatas nyomonkovetése, valamint a jelentéstétel rendszeresen és a megfelel6 modon
torténjen. Hangsilyozand6, hogy a nyomonkdvetési és jelentéstételi rendszerek alkalma-
zasa egyes mezGgazdasagi termel6k szamara rendkiviil koltségessé és nehézkessé valhat.

Alapvetd fontossagl tovabba egy stabil keret biztositasa annak elkerilése érdekében,
hogy a talajban és a biomasszaban megkotott és tarolt szén szandékosan vagy akaratla-
nul visszajusson a légkdrbe, ezaltal megsemmisitve a szénmegkotd gazdalkodas minden
pozitiv éghajlati hatasat.

A szénmegkotd gazdalkodas kérdéseket vethet fel a gazdalkodok és a tisztességesnek

itélt agrondmiai gyakorlatot javaslé vagy azokrdl dontd szerepl6k kozotti eréviszonyokkal
kapcsolatban is.
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9. A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS EGY ,,CSODASZER"? 9. A SZENMEGKOTO GAZDALKODAS EGY ,,CSODASZER"?

Forrds: ,A 10 legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazddlkoddsrol tudni érdemes” video

Végezetiil nem szabad elfelejteni, hogy a szénmegkété gazddlkodds csak egy az éghajlat-
valtozds elleni kiizdelemben alkalmazhato megolddsok kéziil. A kibocsatas-csékkentésének
és elkeriilésének tovabbra is a f6 célnak kell maradnia minden gazdasdgi szereplé szaémdra,
beleértve a fogyasztokat és az ipart is. A Parizsi Megdllapodassal és az EU klima térvényével

dsszhangban a szénmegkété gazdalkodds nem veszélyeztetheti az élelmezésbiztonsagot.

Forrasok:
« ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided
» A 10legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkodasrol tudni érdemes” vided
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https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s
https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s

10. Van-e manapsag mas mod
a szen tarolasara?

A szén bioszféra altali, természetes tarolasan tilmenden mas technikai alternativak is
rendelkezésre allnak. Minden szén-dioxid-kivonasi modszernek azonban vannak kilon-
b6z6 korlatai és nehézségei, legyen szd akar a modszer hatékonysaganak tartossagarol,
a koltségekrdl, a foldhasznalat megvaltozasara és/vagy a biologiai sokféleségre gyakorolt
hatasairdl, vagy akar egyéb mas szempontokrdl. Nem valészin( tehat, hogy egyetlen
modszer képes lesz fenntarthaté médon kielégiteni a bolygo globalis atlaghémérséklet
emelkedésének az iparosodas el6ttiid6khoz viszonyitott 1,5°C-0s hémérséklet-novekedési
szint alatti mértéken tartasat.

Az egyes szén-dioxid-kivonasi megoldasok kiegészithetik egymas hatasat és az olyan
technologiai lehetdségek, mint példaul a szén bioszén formajaban torténd tarolasa, vagy
a bioenergia felhasznalas, tovabba a CO.-nak a levegdbdl torténd kinyerése el6nydket
kinalhatnak a természetes széntarolasi megoldasokkal szemben. A kiilénbdzd techni-
kai innovaciok pozitiv hozadéka lehet példaul a fold alatti tarolas ellendrizhetdsége és
allandésaga, az idgjarasi hatasoktol valo fliggetlenség, tovabba, hogy ezen megolda-
sok esetén nem all fenn olyan tlizveszély, amely a biomasszaban tarolt szén-dioxidot
a légkorbe juttathatja.
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10. VAN-E MANAPSAG MAS MOD A SZEN TAROLASARA?

KOZVETLEN ' BIOENERGIA SZEN- i ERD(’jSi:I‘I::_S‘ BIOSZEI_\I
LEGBEFOGAS ' MEGKOTESSEL UJRAERDOSITES TALAJSZEN
ES TAROLASSAL
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36. abra: Szén-dioxid-eltdvolitdsi megolddsok

Forrds: Carbon removal with CCS technologies

Néhany konkrét példa a szén-kivonast megvalositd, azaz a negativ kibocsatasi techno-
l6giakra (NET):

10.1. CO: levegobdl torténo kinyerése gépekkel

A maodszer Iényege, hogy kiegészitve — és nem helyettesitve — a kibocsatas-csokkentés
természetes er6forrasokon alapulé modszereit, hatalmas porszivo-szer( egységek se-
gitségével ,kiszivja" a levegBben talalhato apro, a polleneknél is kisebb szén-dioxid mo-
lekulakat. 2016-ban kimutattak, hogy ez a modszer a vartnal hatékonyabban miikadik,
ami optimizmusra adhat okot, a mérnokdknek azonban még megoldast kell talalniuk arra,
hogyan tehetik koltséghatékonnya a technolégiat. (Forras: Porszivozzuk ki a szén-dioxi-

dot a leveg6bdl!)

10. VAN-E MANAPSAG MAS MOD A SZEN TAROLASARA?

POV R |
T AN

37. abra: Szén-dioxid kinyerési rendszer
Foto: Carbon Engineering

10.2. Oceanok ,tragyazasa”

Az 6cean tragyazasa soran az alacsony biologiai termékenységli ceani teriiletek felsg,
napsutotte rétegeihez tapanyagot adnak annak érdekében, hogy a fitoplanktonok akti-
vitasat fokozzak a légkdri CO.-szint csokkentése eérdekében.

Jelenleg tobb ,tragyazasi” technika létezik, mint példaul a mikro-, vagy a makrotapanyag
tragyazas. Els6 eset az Ggynevezett vastragyazas, mig a masodik eset a nitrogénnel és
foszforral torténd dceantragyazast jelenti.

Az 6ceantragyazas célja a fitoplanktonok ndvekedésének elGsegitése, ezaltal a Iégkori
CO: elnyel6 képességiiknek fokozasa, majd elpusztulasukat kovetéen az 6ceanfenék
Jtragyazasa”

Jelenleg még szamos tudomanyos vita zajlik a médszer el6nyeirdl és hatranyairdl, ugyanis
afitoplankton kdzosségben bekdvetkezd esetleges barminemd valtozas kdvetkezményei
egyel6re még nem ismeretek, azok akar kiszamithatatlan és potencialisan karos hatast
is kifejthetnek a tengeri 6koszisztémak taplaléklancara.
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https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2021/02/Carbon-Removal-with-CCS-Technologies.pdf
http://korkorosgazdasag.hu/elgondolkodtato/porszivozzuk-ki-szen-dioxidot-levegobol/
http://korkorosgazdasag.hu/elgondolkodtato/porszivozzuk-ki-szen-dioxidot-levegobol/
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38. dbra: Ocednok tragydzdsa
Forrds: https.//www.oceannets.eu/ocean-fertilization/

10.3. A villamosenergia-termelés soran kibocsatott szeén-dioxid
tarolasa vagy ijra hasznositasa

Az energiaval kapcsolatos CO.-kibocsatas tobb mint 40%-a a fosszilis tiizel6anyagok
villamosenergia-termelés céljabol torténd elégetésének tudhato be. A teljes antropogén
eredet(i kibocsatas nagy részét az energiaval kapcsolatos tiveghazhatasa gaz kibo-
csatas teszi ki — példaul az USA-ban és az Eurdpai Uniéban mintegy 80%-ot. A fosszilis
tlizel6anyag elégetésébdl szarmazo szén-dioxid vilagszerte évente mintegy 33 milliard
tonna (Gt) kibocsatast tesz ki. A Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) szerint 2018-ban
avillamosenergia-agazat a globalis kibocsatas-novekedés kozel kétharmadat tette ki, és
csak az energiatermelésre szant szénfelhasznalas 10 Gt CO.-ot termelt.

Jelenleg mar vannak javaslatok a fosszilis tiizel6anyagok nagy erémivekben torténd
elégetésébdl szarmazo CO.-kibocsatas levalasztasara, majd mélyen a fold ala torténd
fecskendezésére — azaz az Ggynevezett szén-dioxid-levalasztasra és -tarolasra (CCS).
A CO: geologiai artalmatlanitasardl jelenleg rendelkezésre allo adatok szerint a CO: ha-
tékony levalasztasa ma még igen nehéz és koltséges eljaras annak ellenére, hogy je-
lentds K+F finanszirozast biztositottak ezen a teriileten. Eddig kevés el6relépés tortént
a fenntarthat6 miiszaki megval6sithatdsag bizonyitasa terén is. Az ENSZ Eghajlatvalto-

zasi Kormanykozi Testiilete (IPCC) becslése szerint az eljaras legalabb 25%-kal novelné az
erémivek izemanyag-sziikségletét, &s valoszinlileg megduplazna a villamos energia arat.
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10.4. A szén bioszén formajaban torténo tarolasa

A bioszén novényi és/vagy allati eredetii biomasszabal vagy szerves hulladékbdl elsze-
nesitéssel, vagy mas néven pirolizissel, oxigénhianyos termikus kezeléssel el6allithaté

stabil anyag, amelynek a kdrnyezetkiméld mezégazdasagban szamos alkalmazasa ismert.
A bioszenet a talaj fizikai, kémiai, biologiai tulajdonsagainak javitasara hasznaljak, illetve

arra, hogy erdsitsék a talaj aktivitasat.

Bioszén gyartasara szamos szerves anyag hasznalhato, azonban az el6allitas soran ki-
|6nboz6 fenntarthatosagi kritériumokat figyelembe kell venni és be kell tartani. Példaul
nem lehet bioszenet olyan nyersanyagbal eléallitani, amely egyébként emberi fogyasz-
tasra, allati takarmanyként vagy novények tapanyag-utanpotlasara hasznalhato lenne.
Tovabba fontos, hogy az alapanyag kdrnyezeti- és klimavédelmi szempontbél fenntarthato
forrasbél szarmazzon.

A pirolizalt anyag széntartalma a szaraz tomeg 25-95%-a kozott ingadozik, a felhasznalt
alapanyagtol és a folyamat homérsékletétdl fliggden. Példaul a pirolizalt biikkfa C-tartalma
koriilbellil 85%, mig a baromfitragya koriilbelll 25% széntartalommal rendelkezik. (Forras:
Mi a bioszén, és hogyan késziil?, Tematikus oktatasi anyag - bioszén)

Végsd soron elmondhatd, hogy ezen lehetdségek egyike sem képes olyan természetes
médon és olyan hatékonyan tarolni a szén-dioxidot, mint a mezégazdasagi gazdalko-
dasi rendszerek, melyek mindekézben mindannyiunk szamara minoségi élelmiszert
allitanak eld!

Forrasok:

» ,Top 10 things to understand when it comes to Carbon Farming” vided

» A 10legfontosabb dolog, amit a szénmegkotd gazdalkodasrol tudni érdemes” vided
»  (Carbon removal with CCS technologies

»  Porszivozzuk ki a szén-dioxidot a leveg6bdl!

»  QOcean fertilization

» (Carbon Dioxide Emissions From Electricity

» Miabioszén, és hogyan kész(l?

» Tematikus oktatasi anyag- bioszén
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https://www.oceannets.eu/ocean-fertilization/
https://www.iea.org/
https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/
https://www.refertil.info/sme/hu/mi-bioszen-es-hogyan-keszul
https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s
https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2021/02/Carbon-Removal-with-CCS-Technologies.pdf
http://korkorosgazdasag.hu/elgondolkodtato/porszivozzuk-ki-szen-dioxidot-levegobol/
https://www.geoengineeringmonitor.org/wp-content/uploads/2021/04/ocean-fertilization.pdf
https://www.world-nuclear.org/information-library/energy-and-the-environment/carbon-dioxide-emissions-from-electricity.aspx
https://www.refertil.info/sme/hu/mi-bioszen-es-hogyan-keszul
https://nutriman.net/farmer-platform/info/hu/tematikus-oktatasi-anyag-bioszen

11. Zarszo

Elmondhaté, hogy a szénmegkdtd gazdalkodas, mint alacsony szén-dioxid-kibocsatasi
gazdalkodasi gyakorlat jelentds lehet&ségeket kinal Europaban az éghajlatvaltozas ked-
vezGtlen hatasainak mérséklésére és mas kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi elényok
elérésére egyarant. Fontos azonban, hogy a szénmegkdtd gazdalkodasban rejl6 lehetd-
ségeket realisan értékeljiik, ezaltal az egyéb mezégazdasagi, illetdleg mas agazatokban
alkalmazhat6 intézkedések széles korl végrehajtasanak elémozditasat tovabbra is
prioritasnak tekintsik.

Minden intézkedés képes az éghajlatvaltozas mérséklésére, bar a lehetdségek a gaz-
dasagok tipusatdl és az adott régiora jellemzo f&bb vonasoktdl fiiggben igen eltéréek
lehetnek. A gazdasagokban alkalmazott klasszikus mérséklési tevékenységek, mint példaul
a hatékonyabb mitragyahasznalat mellett a szénmegkotd gazdalkodas rendszerszint-
(ibb valtozasokat is magaban foglal, beleértve a foldhasznalat megvaltozasat, valamint
a termelés tipusanak és helyének eltolédasat egyarant.

Bar a szénmegkotd gazdalkodas jelentds jarulékos elényokkel jarhat, beleértve a biologiai
sokféleségre, a talaj egészségére, a vizmindségre gyakorolt kedvezd hatasait, azonban
arosszul végrehajtott szénmegkotd gazdalkodasi gyakorlatok negativan befolyasolhatjak
mas tarsadalmi célkit(izések megvalésitasat. A szénmegkotd gazdalkodasi politikaknak
vagy mechanizmusoknak éppen ezért megfeleld biztositékokat kell kidolgozniuk a negativ
hatasokkal szembeni védelem érdekében, nyomon kell kovetnilik ezen gazdalkodasi gyakor-
latok éghajlatra és mas megvaldsitando célkit(izések elérésére gyakorolt hatasat, tovabba
Osztonzbket kell kidolgozniuk a szénmegkdtd gazdalkodasi intézkedések elGsegitésére.

A szénmegkdtd gazdalkodas szamos kiilonboz6 modellel és kifizetési struktiraval 6sz-
tonozhetd. A 2023-2027-es id6szakra vonatkozd KAP széles kor( lehet8séget kinal ezen
gazdalkodasi gyakorlatok elterjedésének fokozasara. Azonban a szénmegkotd gazdal-
kodasra iranyul6 Gj 6sztonzék mellett azonositani és csokkenteni kell a mez6gazdasagi
kibocsatasokat noveld, kontraproduktiv KAP-tamogatasokat.

Fentieken tal a szénmegkotd gazdalkodas eredményeinek nyomon-kdvetésére szolgald
modszerek tovabbfejlesztésére, a gyakorlati tapasztalatok bovitésére, valamint az al-
kalmazott gyakorlatokban rejl6 gazdalkodasi potencial jobb értékelésére van sziikség
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a jelenleg rendelkezésre all6 ismeretanyag bévitéséhez és a szénmegkotd gazdalkodas
elterjedése el6tt allo akadalyok csokkentése érdekében. A szénmegkotd gazdalkodasi
gyakorlatokra torténd attérés ugyanis gyakran (j készségeket és ismereteket igényel.
A mezbgazdasagi termelGket és az érintett feleket tamogatni kell e készségek fejlesz-
tésében és eld kell segiteni a tudasatadast. A szénmegkotd gazdalkodassal kapcsolatos
gyakorlati tapasztalatok 6sszegy(jtése, kiprobalasa és a tudasmegosztas elengedhetetlen
lesz a koltséghatékony és eredményes szakpolitikak kidolgozasahoz.

Tekintettel azonban arra, hogy az éghajlatvaltozas hatarokon atnyalé probléma, amelyet

nem lehet csupan tagallami vagy unios fellépéssel megoldani, ezért az éghajlatvaltozas

elleni eurdpai szintd fellépés mellett a kérdést — ahol csak lehetséges — globalis szinten

kell kezelni. Ennek érdekében széles kor(, agazatspecifikus éghajlat-politikai parbeszé-
deket kell folytatni és partnerségi kapcsolatokat kell kialakitani, mely intézkedésekkel az

egyes agazatokat indikativ onkéntes tGtemtervek kidolgozasara és a klimasemlegesség

unios célkitlizésének elérését el6segitd gyakorlatok alkalmazasara 6sztondzhetnénk.

Tehat a koltséghatékony, méltanyos, valamint tarsadalmilag kiegyensilyozott és igaz-
sagos atmenet biztositasa érdekében a rendelkezésére allé valamennyi eszkdz — koztik
a klimadiplomacia — révén el6 kell segiteni a globalis éghajlatvédelmi torekvés szintjének
novelését, és meg kell ergsiteni az éghajlatvaltozasra adott globalis valaszt.

A tét ugyanis nem mas, mint az emberek, a bolygd és annak tlir6képessége hatarain
belll maximalizalt jolét, életszinvonal, tovabba a gazdasag, az egészség, az élelmi-
szer-rendszerek, az okoszisztémak és a biologiai sokféleség védelme, fenntartasa, valamint
a tarsadalom éghajlatvaltozassal szembeni kiszolgaltatottsaganak csokkentése.

Bizunk abban, hogy az 6sszeallitott — kutatasi eredményekkel alatamasztott informaciokat,
jo gyakorlatokat és szemléltetd abrakat tartalmazo — kiadvanyunk béviti a mezdgazda-
sagi tevékenységekhez kapcsolddo klima- és kornyezetvédelmi hatasokra vonatkozd
ismereteket, noveli a kérnyezettudatossagot, és hozzajarul a hatékony és fenntarthato
gazdalkodasi gyakorlatok megvaldsitashoz.

Tehat a kdltséghatékony, méltanyos, valamint tarsadalmilag kiegyensilyozott és igaz-
sagos atmenet biztositasa érdekében a rendelkezésére allé valamennyi eszkdz — koztiik
a klimadiplomacia — révén el kell segiteni a globalis éghajlatvédelmi torekvés szintjének
novelését, és meg kell er8siteni az éghajlatvaltozasra adott globalis valaszt.

A tét ugyanis nem mas, mint az emberek, a bolygo és annak tiir6képessége hatarain
belll maximalizalt jolét, életszinvonal, tovabba a gazdasag, az egészség, az élelmi-
szer-rendszerek, az 6koszisztémak és a biologiai sokféleség védelme, fenntartasa, valamint
a tarsadalom éghajlatvaltozassal szembeni kiszolgaltatottsaganak csokkentése.
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Bizunk abban, hogy az sszeallitott — kutatasi eredményekkel alatamasztott informaciokat,
j6 gyakorlatokat és szemléltetd abrakat tartalmazo — kiadvanyunk bdviti a mez6gazda-
sagi tevekenységekhez kapcsolodo klima- és kornyezetvédelmi hatasokra vonatkozo
ismereteket, noveli a kornyezettudatossagot, és hozzajarul a hatékony és fenntarthato
gazdalkodasi gyakorlatok megvaldsitashoz.
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Copa-Cogeca informaciés portalok

Copa-Cogeca weboldal:
https://www.copa-cogeca.eu/

Copa-Cogeca Facebook oldal:
https://www.facebook.com/copacogecaEU/

Copa-Cogeca Instagram oldal:
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Danish Agriculture V O ‘

& Food Council \¥ "

Dan Mez6gazdasagi és Elelmiszeriigyi Eurdpai Allattenyésztok Hangja
Tanacs https://meatthefacts.eu/

https://agricultureandfood.dk/

107


https://www.copa-cogeca.eu/
https://www.facebook.com/copacogecaEU/
https://www.instagram.com/copacogeca/
https://twitter.com/copacogeca
https://www.youtube.com/channel/UCten_teYwM1SYHX7WgUL7qg/featured
https://www.copa-cogeca.eu/copa-cogeca-tv
https://youtu.be/ZmvSVCpaQ9E
https://www.youtube.com/watch?v=aph1dgSXRj8&t=263s
https://meatthefacts.eu/
https://agricultureandfood.dk/

FelelSs kiado: Gy6rffy Balazs elnok, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

FelelGs szerkeszto: Borovka Zsuzsanna
Lektor: Fodor Zoltan
Olvasédszerkeszto: Szalay Gyorgy
Kreativ vezetd: Nagy-Nizak Jalia

Kiadvany- és boritoterv: Nagy-Toszegi Balint

Grafikai tervezd, tordeld: Potharn Jdlia

Kiadja: © Nemzeti Agrargazdasagi Kamara — minden jog fenntartva
Kiadas: 2022. évj elsf kiadas

ISBN 978-615-5307-99-7

108



NEMZETI 3
AGRARGAZDASAGI
KAMARA

1115 Budapest, Bartok Béla dt 105-113.
Telefon: +36 80 900 365
ugyfelszolgalat@nak.hu

www.nak.hu

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Mezégazdasagi

Vidékfejlesztési Alap

M

Az EMVA tamogatasok végrehajtasara kijelolt hatosag
a Miniszterelndkség Vidékfejlesztési Program Iranyité Hatosaga.




	1.	Mi is az a szénmegkötő gazdálkodás?
	1.1. Miért kulcs fontosságú a napenergia és a szén, mind a földi létezésünk mind pedig a mezőgazdasági termelésünk szempontjából?
	1.2. Melyek a szénmegkötő gazdálkodás legfőbb előnyei?

	2.	Melyek azok a konkrét mező-
gazdasági gyakorlatok, amelyek a szénmegkötő gazdálkodás 
körébe tartoznak?
	2.1. Agrár-erdészeti rendszerek
	2.2. A talaj szerves széntartalmának fenntartása
	2.2.1. Forgatás nélküli talajművelés
	2.2.2. Takarónövények alkalmazása

	

2.3. Állománymenedzsment és trágyagazdálkodás
	2.3.1. Takarmányozás
	2.3.1.1. Előkészítési, gyártási eljárások
	2.3.1.2. Alacsony fehérjetartalmú takarmányozási rendszerek bevezetése
	2.3.1.3. Többfázisú takarmányozás
	2.3.2. Nitrogénürítés-monitoring
	2.3.3. Magas színvonalú tenyésztői munka

	2.3.3.1. Ellenállóbb és produktívabb fajták nemesítése
	2.3.3.2. Genomszelekció
	2.3.4. Tartástechnológia
	2.3.4.1. Precíziós gazdálkodás az állattenyésztésben
	2.3.4.2. Épületmodernizáció az állattenyésztési körülmények javítása érdekében
	2.3.5. Trágyakezelés, -kijuttatás technológiájának javítása

	2.4. Tápanyag-gazdálkodás a szántó- és gyepterületeken
	2.4.1. A korszerű tápanyag-gazdálkodás jelentősége
	2.4.2. Melyek a korszerű tápanyag-gazdálkodás legfőbb alapelvei?
	2.4.2.1. A limitáló tényezők, a növények tápanyagszükségletének ismerete
	2.4.2.2. Szakszerű tápanyag-visszapótlás

	2.5. A tőzegláp újranedvesítése és helyreállítás

	3.	Mely európai országok 
rendelkeznek a legnagyobb
szénmegkötő gazdálkodási 
potenciállal?
	4.	Milyen kibocsátás-csökkentési potenciál rejlik a szénmegkötő gazdálkodásban az EU-ban?
	5.	Felmerülnek-e többletköltségek azon mezőgazdasági termelők számára, akik elkötelezik magukat a szénmegkötő gazdálkodás mellett?
	6.	Milyen gazdasági modellek
alapján fejleszthető a 
szénmegkötő gazdálkodás?
	7.	Hogyan takaríthatnak meg 
pénzt a gazdálkodók az alacsony szén-dioxid kibocsátást 
biztosító gazdálkodási 
gyakorlatok alkalmazásával?
	8.	Milyen konkrét szénmegkötő gazdálkodási projektek vannak jelenleg?
	9.	A szénmegkötő gazdálkodás egy „csodaszer”?
	10.	Van-e manapság más mód 
a szén tárolására?
	10.1. CO� levegőből történő kinyerése gépekkel
	10.2. Óceánok „trágyázása” 
	10.3. A villamosenergia-termelés során kibocsátott szén-dioxid tárolása vagy újra hasznosítása
	10.4. A szén bioszén formájában történő tárolása

	11.	Zárszó



